
Aufgabe
Auswertung von Summen orthogonaler Funktionen auf der Kreisscheibe

Es sollen Funktionen auf der Kreisscheibe B2 approximiert werden. Als Ansatz wird die Funktion
als Reihe über Basisfunktionen dargestellt. Durch Abschneiden der Reihe erhält man eine endliche
Summe, welche die ursprüngliche Funktion approximiert. In der Arbeit soll dieser Ansatz für
verschiedene Basisfunktionen auf der Kreisscheibe B2 durchgeführt werden. Es sollen die Zernike-
Polynome Rm

n [2], die Pseudo-Zernike-Polynome R̃m
n [3] und die Fourier-Mellin-Polynome Qn

[1] betrachtet werden. Diese Polynome haben gemeinsam, dass sie als Produktbasen auf den
Polarkoordinaten (r, ϕ) definiert sind. Für den Winkel ϕ wird die Fourier-Basis verwendet und für
den vom Radius abhängigen Teil werden modifizierte Jacobi-Polynome P

(α,β)
k verwendet. Ziel ist es,

Summen der Form

f(r, ϕ) =
N1∑

k1=0

N2∑
k2=−N2

ak1,k2Gk2
k1

(r) exp(2πik2ϕ)

effizient an M Stellen f(rj , ϕj), j = 1, . . . , M auszuwerten, wobei Gk2
k1

für die Zernike-Polynome Rm
n ,

die Pseudo-Zernike-Polynome R̃m
n oder die Fourier-Mellin-Polynome Qn steht.
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