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Referat 
Die Berechnung des thermischen Verhaltens von Kies-Wasser-Speichern mit direkter Bela-
dung spielt bei der Planung und Überwachung derartiger Speicher eine wichtige Rolle. Im 
Rahmen dieser Arbeit wurde ein Modell für die Berechnung des Wärmeübergangs und Stoff-
transportes entwickelt. Das Modell beinhaltet die Massenerhaltungsgleichung, die Energieer-
haltungsgleichung für die flüssige und feste Phase und die Impulserhaltung. Berücksichtigt 
wurde auch der Wärmeübergang an der Erdoberfläche und vom Speicher ins umgebende Erd-
reich sowie die Be- und Entladung des Speichers. Für die Implementierung dieses Modells in 
CFX 4.4, einem kommerziellen Programmpaket, waren spezielle Anpassungen bzw. Erweite-
rungen notwendig. Die Parameter zur Beschreibung des vorliegenden Speicherbaumaterials 
stammen nur zum Teil aus der Literatur. Eigene Untersuchungen lieferten Werte für die Poro-
sität, die Gesteinsdichten und den mittleren Partikeldurchmesser. Außerdem stand die Be-
stimmung der effektiven Wärmeleitfähigkeit des gegebenen Kies-Wasser-Stoffsystems im 
Mittelpunkt der experimentellen Arbeiten. Die dafür in einer Versuchsapparatur gewonnenen 
Ergebnisse dienten ebenfalls zur Überprüfung des aufgestellten Berechnungsmodells. Durch 
die Nachrechnung konnte die modellseitige Abbildung der instationären Wärmeleitung bestä-
tigt werden. Weitere Validierungsrechnungen für die erzwungene und freie Konvektion liefer-
ten Aussagen zur Genauigkeit, zum Modellverhalten und zu numerischen Effekten. Die Be-
rechnungen des thermischen Verhaltens eines 8000 m³ Kies-Wasser-Speichers beziehen sich 
auf das Projekt „Solar unterstützte Nahwärmeversorgung – solarisPark Chemnitz“ des For-
schungs- und Demonstrationsprogramms Solarthermie 2000. Meß- und Berechnungsergebnis-
se fließen in die Auswertung ein. Ergebnisse liegen für verschiedene Temperatur- und Strö-
mungsfelder sowie für den Energieverlust des Speichers vor. Messungen und Berechnungen 
tragen gleichermaßen zur Erforschung und Auswertung des thermischen Speicherverhaltes 
bei. 
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