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Ubungsblatt 3

Definition: Das Kronecker Produkt von A € R™" und B € R?" sei

alle . CLLnB
AR B = : :

am1B ... am,B

Aufgabe 1:
Sei A e R™", Be R, C e R"P, D e R", zeigen Sie

(A® B)(C® D) =AC ® BD.
Im Besonderen gilt also
a) mit den Einheitsmatrizen /,, € R™" und I, € R%:

A®B=(A®1I,) (I, ® B)

b) und fiir m = n, ¢ = r und A, B regular:
(A By ' =A@ B
Aufgabe 2:
Sei A € R™™, B € R™" reguldr und C' € R"™", gesucht ist X € R"", so dass

AXB =C.



Zeigen Sie, dass obige Gleichung linear in X ist und finden Sie die entsprechende

Formulierung als lineares Gleichungssystem in
X = i
veeX == (11 ... Tm1%12- . Timp)

Definition: Eine Matrizen A heilt schwachbesetzt (engl. sparse), falls es sich
,Johnt* die Struktur der Nicht Null Eintrdge zu nutzen.

Aufgabe 3 (Walsh Hadamard Transformation):
Es sei

1 /1 1
Wk = Wk—l ® Wl, W1 = E (1 _1) .

a) Berechnen Sie W, 1, siche auch 1b).
b) Wieviele Nicht Null Eintrige besitzt W;,?
¢) Faktorisieren Sie 1V}, in ein Produkt schwachbesetzter Matrizen.

d) Wieviele Gleitkommaoperationen sind notwendig um das Matrix Vektor
Produkt W,z zu berechnen?



