
Themenvorschlag für ein Computerpraktikum

Die Inversion der Radon-Transformation
mit orthogonalen Polynomen

Problembeschreibung

Für eine Funktion f : B → R auf der Einheitskreisscheibe B = {(x, y) : x2 + y2 ≤ 1}
betrachten wir die Radon-Transformation

Rf(θ, t) =

∫
I(θ,t)

f(x, y) dx dy, θ ∈ [0, 2π), t ∈ [−1, 1],

welche f entlang aller Geraden

I(θ, t) = {(x, y) ∈ R2 : x cos θ + y sin θ = t} ∩B
integriert. Die inverse Radon-Transformation bildet die mathematische Grundlage der Com-
putertomografie (CT).

(a) f(x, y) (b) Rf(θ, t)

Das Standard-Verfahren zur Berechnung der inversen Radon-Transformation ist die gefilterte
Rückprojektion (FBP), welche bereits in Matlab integriert ist. In [1] wurde eine weiteres
Verfahren beschrieben: der OPED-Algorithmus (Orthogonal Polynomial Expansion on the
unit Disc). In diesem Praktikum soll der OPED-Algorithmus implementiert und mit den
herkömmlichen Verfahren verglichen werden.

Arbeitsschritte

i) Nutze die beiden Matlab-Funktionen radon und iradon aus der Imaging-Toolbox zur
Berechnung bzw. Inversion der Radon-Transformation.

ii) Implementiere die beiden Varianten des OPED-Algorithmus (Algorithm 4.2 und 4.4
aus [1]).

iii) Vergleiche die Laufzeit und den Fehler der Algorithmen.

iv) Implementiere den schnellen OPED-Algorithmus aus [2].
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Vorkenntnisse

Kenntnisse in Matlab sind hilfreich.
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