Simple slice sampler

Der Simple slice sampler stellt einen Markov-Ketten Algorithmus zum ap-
proximativen Erzeugen von Zufallszahlen bzgl. einer Verteilung mit nicht-
normierter Dichtefunktion dar. Ziel ist es, diesen Algorithmus zu implemen-
tieren und an verschiedenen, ausgewéahlten Dichtefunktionen zu testen.

Wir beschreiben den Simple slice sampler genauer. Sei o: R? — [0, 00) eine
integrierbare Funktion und

_ [y o(x)dx
f]Rd o(z)dx’
das zu simulierende Wahrscheinlichkeitsmafl. Es sei
G(t) ={z e R?| o(z) > t}

die Levelmenge von o bzgl. t € [0, ||o||so]. Ein Ubergang des Simple slice
sampler Algorithmus von z zu y ist gegeben durch

mo(A) ACR?

1. Erzeuge t € [0, o(z)] gleichverteilt;
2. Erzeuge y € G(t) gleichverteilt.

Wenn man diesen Ubergangsmechanismus iterativ durchfithrt, erhélt man
eine Realisierung einer Markov-Kette, die zur Approximation der Verteilung
T, geeignet ist.

Aufgabe

Der Algorithmus soll fiir verschiedene Funktionen o auf seine Giite, insbe-
sondere hinsichtlich der Dimension d, getestet werden. Hierzu ist es hilfreich,
die Autokorrelationszeit und Effektive Sample Grofle wiederzugeben.

Zu den Ergebnissen der Experimente soll ein Bericht angefertigt werden,
der die theoretischen Grundlagen sowie ein Dokumentation der Programme
beinhaltet.
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