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,,Die direkte inverse NFFT”

Die schnelle Fourier-Transformation für nichtäquidistante Daten

f(xj) =
N−1∑
k=0

f̂ke
2πikxj , j = 0, . . . ,M − 1

kann approximativ durch Faktorisierung der NFFT-Matrix

A =
(
e2πikxj

)M−1,N−1

j=0,k=0

A ≈ BFD realisiert werden (vgl. [2, Formel (12)]), durch f = Af̂ mit f =
(f(xj))

M−1
j=0 ; f̂ = (f̂k)

N−1
k=0 mit f ≈ BFDf̂ .

Die Berechnung von Koeffizienten f̂k =
1/2∫

−1/2

f(x)e−2πikxdx kann mit

h(k) =
M−1∑
j=0

f(xj)e
−2πikxj

näherungsweise durch die Berechnung von

h ≈ D∗F∗B∗f

realisiert werden mit h = (h(k))N−1
k=0 .

Berechnen Sie die Einträge der Matrix B∗ für gegebene Abtastpunkte xj so,

dass diese Transformation möglichst gut die Fourier-Koeffizienten f̂k annähert,
d.h.

D∗F∗B∗A ≈ IN oder AD∗F∗B∗ ≈ IM .

Minimieren Sie dazu die Frobenius-Norm

‖D∗F∗B∗A− IN‖F oder ‖AD∗F∗B∗ − IM‖F .

(siehe dazu [2, Seite 342]).

• Testen Sie die Ergebnisse an Abtastpunkten aus [1, Seite 1224]. Ver-
gleichen Sie mit der iterativen inversen NFFT.

• Wie sieht eine Erweiterung auf den 2D-Fall aus?
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