Themenvorschlag fiir ein Programmierpraktikum

Farbkodierungen der Matrixgruppe SO(3)

Problembeschreibung: In der Kristallographie wird die relative Lage von Kristallen durch
Rotationen R € SO(3) also durch Elemente der Gruppe aller orthogonalen 3 x 3 Matrizen mit
Determinante 1 beschrieben. Fiir die anschauliche Darstellung von Kristallausrichtungen mochte
man jeder Rotation R € SO(3) eine Farbe zuordnen und zwar so, dass

e idhnlich Rotationen durch dhnliche Farben beschrieben werden und
e idhnliche Farben dhnlich Rotationen beschreiben.

Mathematisch sucht man also eine Einbettung der Rotationsgruppe SO(3) in den Farbraum. Da
Kristalle Symmetrien aufweisen ist man weiterhin an Zuordnungen interessiert, welche unter
diesen Symmetrien invariant sind, d.h., man sucht nach Einbettungen von speziellen Quotienten
der Rotationsgruppe SO(3) in den Farbraum.

Ziel des Computerpraktikums ist es die in der Arbeit [1] beschriebenen Einbettungen zu
verstehen, in MATLAB zu implementieren und Alternativen zu entwickeln.
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