
Themenvorschlag für ein Programmierpraktikum

Schnelle Summation von Bessel-Funktionen

Aufgabenstellung: In Analogie zur schnelle Fourier-Transformation soll ein
Algorithmus zu schnellen Summation von Besselfunktionen implementiert wer-
den. Diese Summen haben die Form

f(xn) =
M−1∑
m=0

amJν(λmxn),

wobei Jν die Besselfunktion der Ordnung ν bezeichnet und die Auswertepunkte
xn ∈ R, n = 1, . . . , N , sowie die Koeffizienten am ∈ R und die Frequenzen
λm ∈ R, m = 0, . . . ,M − 1, gegeben sind. Der Algorithmus soll auf dem Butter-
fly Schema basieren, welches für die Exponentialfunktion in folgenden Arbeiten
beschrieben wurde:

• Ines Melzer, Schnelle Fourier-Transformation für dünne Daten, Diplomar-
beit, 2010.

• Lexing Ying, Sparse Fourier transform via butterfly algorithm, SIAM J. Sci.
Comput. 31 (2009), no. 3, 1678–1694.
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