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Ubung zur Vorlesung Lineare Algebra/Analytische Geometrie 11

Ubung 4: Eigenwerte und Eigenvektoren von Matrizen und Abbildungen

1. Bestimmen Sie alle Eigenwerte und Eigenvektoren (bzw. Eigenrdume) von

A=zz" +yy' firz,y e R", 2'y=0, x #0, y#0.
2. Sei A € R™" C C™™. Zeigen Sie: Wenn \; ein Eigenwert von A ist, so ist auch X\

Eigenwert von A. Was gilt fiir den zugehorigen Eigenvektor (Eigenraum)?

3. (a) Gegeben seien a € R? und A € R?3, wobei A nicht den Eigenwert 1 besitzt. Man
bestimme die Menge aller Geraden in R?, die durch die affin lineare Abbildung

f:R®—= R?, flz)=Az+a

(nicht notwendig punktweise) auf sich abgebildet werden.
(b) Wenden Sie Aufgabe (a) auf das Beispiel an:

1 0 -1 —2
A= 0 2 3 |, a=| 4
~1 -3 -35 3

4. Bestimmen Sie aus der geometrischen Anschauung die reellen Eigenwerte und Eigen-
vektoren der Endomorphismen Fj(a) : R*> — R? (a € R) mit den Matrixdarstellungen
cosa —sina
Al (Oé) = |: .
sina  cosa

|, e

cosa  sina
sinaw — cos«



