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1. Handelt es sich bei den folgenden Abbildungen βi : C3×C3 → C jeweils um eine Bili- (6 P.)
nearform, eine symmetrische Bilinearform, eine Sesquilinearform, eine Hermite’sche
Form? Geben Sie (falls es sich um eine dieser Formen handelt) die Matrixdarstel-
lungen bzgl. der kanonischen Basis {e1, e2, e3} und der Basis {e1, e1 + e2, e2 + e3}
an.

β1(x, y) = 3x1x̄1 + 3y1ȳ1 + x2ȳ3 − x3ȳ2,

β2(x, y) = x1ȳ2 + x2ȳ3 + x3ȳ1,

β3(x, y) = x1y2 + x2y3 + x3y1

β4(x, y) = 3x1ȳ1 + x1ȳ2 + x2ȳ1 + 2ix2ȳ3 − 2ix3ȳ2 + x3ȳ3,

2. Gegeben sei der Untervektorraum
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Bestimmen Sie eine Basis von U0. (6 P.)

3. Seien V,W endlichdimensionale K-Vektorräume und v1, . . . , vr eine Basis von V
sowie w1, . . . , wr ∈ W .
Zeigen Sie, dass die im Beweis von Satz XI.8 definierte Abbildung f : V → W

f(v) =
r∑

i=1

λiwi, für v =
r∑

i=1

λivi

linear ist. (2 P.)

4. Zeigen Sie, dass für Vektorräume V,W durch

Hom(V,W ) → Hom(W ∗, V ∗)

f 7→ f ∗

(mit f ∗ : W ∗ → V ∗, f∗(ψ) = ψ ◦ f) ein Vektorraumisomorphismus gegeben ist. (6 P.)


