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1. Bestimmen Sie von folgender Matrix A ∈ R5,5 jeweils die Dimension der Räume

Si = Kern
(
Ai

)
, i = 1, 2, . . .

Zeigen Sie, dass A nilpotent ist, und bestimmen Sie die Jordansche Normalform J
von A (ohne Transformationsmatrix) durch Betrachtung der Differenzen

qi = Rang (Ai−1)− Rang (Ai) bzw. qi = dim Si − dim Si−1, (i = 1, 2, . . .)

A =


0 0 −2

√
3 0 2

0 −
√

3 0 1 0
2 0 0 0 0

0 −3 0
√

3 0

2
√

3 0 0 0 0


(8 P.)

2. Beweisen Sie Aussagen (b)–(d) des Lemmas (vgl. Übung 7):

Für A, B, 0 ∈ Cn,n ( mit AB = BA ) gilt:

(b) (eA)−1 = e−A,

(c) eA+B = eA · eB,

(d) e0 = I.

(Hinweis: Definition für eA wie in Übung 7, Aufgabe 2) (5 P.)

3. Berechnen Sie den Ausdruck eA für die Matrix A =

[
−1 1
−1 −3

]
. (5 P.)


