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Bilinear- und Sesquilinearformen

Definition: Sei K ∈ {R, C} und V K-Vektorraum.

a) Eine Abbildung

ϕ : V × V → K
heißt Bilinearform, falls ∀w ∈ V die Abbildung

ϕw : V → K : v → ϕ(v, w)

und ∀v ∈ V die Abbildung

ϕv : V → K : w → ϕ(v, w)

linear sind, also ϕv, ϕw ∈ Hom(V, K) ∀v, w ∈ V .

Anders ausgedrückt: Es gelten die Axiome

(B1) ϕ(v1 + v2, w) = ϕ(v1, w) + ϕ(v2, w) ∀v1, v2, w ∈ V ,

(B2) ϕ(αv, w) = αϕ(v, w) ∀ v, w ∈ V , ∀ α ∈ K,

(B3) ϕ(v, w1 + w2) = ϕ(v, w1) + ϕ(v, w2) ∀v, w1, w2 ∈ V ,

(B4) ϕ(v, βw) = βϕ(v, w) ∀ v, w ∈ V , ∀ β ∈ K.

b) Eine Bilinearform (BF) heißt symmetrisch, falls gilt:

(B5) ϕ(v, w) = ϕ(w, v) ∀v, w ∈ V .

c) Eine Abbildung

ϕ : V × V → C
heißt Sesquilinearform, falls (B1)–(B3) sowie

(B4)’ ϕ(v, βw) = βϕ(v, w) ∀ v, w ∈ V , ∀ β ∈ K

gelten.

d) Eine Sesquilinearform heißt Hermitesche Form (HF), falls noch

(B6) ϕ(v, w) = ϕ(w, v) ∀v, w ∈ V

erfüllt ist.

(Beachte: Die Definition einer HF benötigt eigentlich nur (B1),

(B2) und (B6).)


