Lineare Algebra und Analytische Geometrie I ¢ Prof. Dr. Peter Benner ¢ WS06/07

Merkblatt: Komplexe Zahlen

Definition:
C={z|z=x+iy, z,y €R, i* = —1},

wobei ¢ = v/—1 die imaginére Einheit bezeichnet.
Re(z) = z ist der Realteil, Im(2) der Imaginérteil der komplexen Zahl z.

Rechenregeln:
21 £ 2 = (x14+iy1) £ (2 +iy2) = (x1 £ xo) +i(y1 £ y2)
21 29 = (v1 +ay)(x2 +iy2) = wixe +Pyiye + (@12 + T2y1)
= 1% — Y1ys +i (T1y2 + Tay1)
‘ ‘ ‘ =Re(z122) :Im‘(,zlzg)
A1 _ N + 1 _ (1 + iy1) (22 — 1) _ 1% + 1Yy ; ToY1 — T1Y2
Zo  To+ iy (2 + iy) (w2 — iy2) Crstyy o wsty
a3 3 —Re(%1/2) (% /2)
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wobei Z die zu z € C konjugiert komplexe Zahl ist und |z| = /22 + y? den Betrag von
z bezeichnet.

Regeln fiir komplexe Konjugation und Betrag:
Seien z = x + iy, 21, 2o € C. Dann gelten folgende Aussagen:

a) Regeln fiir die komplexe Konjugation:

+Z =2Re(z) =2z, 2z-—7Z=2iIm(z) =2y
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b) Regeln fiir den Betrag:

(i) |21 - 22| = |21] - |22]

(ii) |21 + 22| < |z1| 4+ |22| (Dreiecksungleichung)

(iii) |21 — 22| > [|21] — [22]|



