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Die Hauptraumzerlegung

Sei V K-Vektorraum, A : V → V eine lineare Abbildung, also A
ein (Vektorraum-)Endomorphismus, A ∈ End(V ) mit k verschiedenen

Eigenwerten λ1, . . . , λk.

Satz von der Hauptraumzerlegung:

Zerfällt das charakteristische Polynom von A in Linearfaktoren,

pA(x) =

k∏
j=1

(x− λj)
rj mit rj = µ(λj),

dann gilt:

a) Die Haupträume H(λj) = Kern
(
(λjIdV −A)µ(λj)

)
sind A-

invariant und dim H(λj) = µ(λj) für j = 1, . . . , k.

b) V = H(λ1)⊕ · · · ⊕H(λk).

c) A = AD +AN mit

(i) AD diagonalisierbar,

(ii) AN nilpotent,

(iii) AD,AN kommutieren, d.h. AD ◦ AN = AN ◦ AD.

Folgerung: Ist A ∈ Kn×n mit pA(x) =
∏k

j=1(x− λj)
rj , rj = µ(λj),

wobei λj, j = 1, . . . , k, die paarweise verschiedenen Eigenwerte von A

sind, so existiert S ∈ Kn×n regulär mit

S−1AS =

 λ1Ir1 + N1
. . .

λkIrk
+ Nk

 ≡
k⊕

j=1

(λjIrj
+ Nj),

wobei Nj =


0 ∗ . . . ∗
... . . . . . . ...
... . . . ∗
0 . . . . . . 0

.


