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1.

Losen Sie die folgenden Anfangswertprobleme:

2 2
(a) 2y’ +2y —ay? =0, y(1) =1, (b)) ¥ — iy = — =, y(-1) = -1,

(c) (HA) 2y —y=y?cosz, y(m)=n, (d)y +1iy=ay? y(1) =1

Losen Sie die folgenden Riccati-Differentialgleichungen
@y =y"-2% y1)=-2  (b)a-1y - (1+2)y+y*+22=0, y(3) =0.

Zeigen Sie, dass durch
T+ 2
J(@) = r+1
eine kontrahierende Selbstabbildung f : [1,2] — [1,2] definiert wird und bestimmen Sie den
Fixpunkt.

(HA) Zeigen Sie, dass die Gleichung
2x — si ==
z—sine = g

genau eine Losung auf [O, g] besitzt. Bestimmen Sie diese auf zwei Nachkommastellen genau.
Bestimmen Sie die Losungen der folgenden Anfangswerprobleme mithilfe des Iterationsverfah-
rens von Picard-Lindel6f.

(a) ¥ = xy mit Anfangsbedingung y(0) = 1,

(b) (HA) y” 4+ y = 0 mit Anfangsbedingung y(0) = 0 sowie y'(0) = 1.

Hinweis: Formen Sie die Differentialgleichung in ein System von Differentialgleichungen
erster Ordnung um. Wenden Sie anschlieSend das Iterationsverfahren an.



