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1. Berechne das Oberflächenintegral 2. Art
∫
S ~vd~S (Bez. ~r = (x, y, z) = xi + yj + zk Ortsvektor

zum Punkt P (x, y, z), ~v = v(~r) Vektorfeld), wenn

(a) v(~r) = ~r, S : x+ y + z = a (a > 0), x ≥ 0, y ≥ 0, z ≥ 0. (Normale zeige nach oben)

(b) v(~r) = ~r, S : x2 + y2 + z2 = a2. (Normalenvektor zeige nach außen)

(c) v(~r) = (x, y, z − 1), S : z = x2 + y2, 0 ≤ z ≤ 4. (Normalenvektor zeige nach unten)

(d) (HA) v(~r) = (x3, y3, z3), S : x2 + y2 + z2 = a2. (Normalenvektor zeige nach außen)

(e) (HA) v(~r) = (x, y, yz2), S : Oberfläche eines achsenparallelen Würfels mit Mittelpunkt
im Ursprung und Kantenlänge 2. (Normale zeige nach außen)

2. Berechne für das Vektorfeld
v(~r) = (xey, xez, zex)

den Fluss durch die Fläche y2 + z2 = a2, −1 ≤ x ≤ 1. (Normalenvektor zeige nach außen)

3. Berechne für das Vektorfeld v(~r) = (y,−x, z) den Fluss durch eine Windung der Schrauben-
fläche

~r = (ρ cosϕ, ρ sinϕ,
h

2π
ϕ) (0 ≤ ρ ≤ a, 0 ≤ ϕ ≤ 2π)

(der Normalenvektor zeige nach oben)

4. Ein Vektorfeld v sei in K = {(x, y, z) : x2 + y2 + z2 ≤ 100, z ≥ 5} mithilfe der Vektorfunktion
v(x, y, z) = (xz,−10, y2) definiert. Berechne den Fluss durch die Oberfläche von K

(a) (HA) ohne Benutzung des Integralsatzes von Gauß,

(b) mit Benutzung des Integralsatzes von Gauß


