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1. Zeige ∮
C
f(x2 + y2)(xdx + ydy) = 0,

wenn f(x) stetig und C stückweise glatt und geschlossen ist.

2. Die Vektorfelder F,G und das Skalarfeld ϕ seien auf einer offenen Teilmenge M des R3 diffe-
renzierbar. Zeigen Sie, dass auf M gilt:

(a) rot(ϕF ) = ϕ rotF + gradϕ× F ,

(b) div(ϕF ) = ϕdivF + gradϕ · F ,

(c) div(F ×G) = G · rotF − F · rotG.

3. Sei

v(~r) = (x2 + xy,
x2

2
+ y + az, by).

Bestimme b als Funktion von a so, dass v ein Gradientenfeld ist und berechne dann eine
Stammfunktion (Potentialfunktion) ϕ von v!

4. Sei f ∈ BV [a, b]. Zeigen Sie, dass sich f dann als Differenz zweier monoton wachsender Funk-
tionen darstellen lässt.


