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1. Berechnen Sie die Lénge
(a) der Astroide (z = acos®t, y = asin®t, 0 <t < 27),
(b) der Kardioide (r = a(1 + cosyp), 0 < ¢ < 2m).

2. Untersuchen Sie, ob die folgenden Funktionen zu BV[0, 1] gehoren.

LT
(a) f(t) {tstt >0
0 1t =0,

2gip © .
(b) () = {t sin 57 :t>0
0 :t=0.

3. (HA) Berechnen Sie folgende Kurvenintegrale:
2
(@) frayds, T:{@y:Z+E=1 220 y>0}
(b) Jpsin2zds, I" : Kosinuskurve von x = 0 bis z = ¢,

(¢) [pxyzds, I" gegeben durch z =¢, y = % 8t3, z = %tQ, 0<t<1.

4. Berechnen Sie folgende Kurvenintegrale 2. Art
Y- =1 positiv orientiert,

(@) fp(z+y)de+(@—y)dy mit  T:Z 42
(b) [r(—ydz + xdy) mit T' Streckenzug von (0,0) iiber (1,0) nach (1,1).

2
2

5. Man bestimme den Wert des Kurvenintegrals I = [.(2zydz + 22dy) iiber einen Weg T, der die
Punkte (0,0) und (1, 1) durch

(a) die Gerade y = z,

(b) die Parabel y = 22,

(c) die Parabel y? = ,

(d) die kubische Parabel y = 23
verbindet!

6.  (HA) Man berechne I = [ zydz + (y — z)dy iiber die Integrationswege (a) - (d) aus Aufgabe
4.

7. Berechnen Sie
/[(l/ +3z)dx + (22 + z)dy + (3z + 2y)dz],
r

wenn I' gegeben ist durch z = acosg, y = asinp, z = 2‘17“9 von (a,0,0) bis (0,a,a).

7{ xdy — ydx

ra?+y?+1

mit I' Rand des kleinen Segments, das durch  +y = 1 und 22 + y? = 1 definiert und im
mathematisch positiven Sinn durchlaufen wird.

8. Berechnen Sie



2zy
2%+ 42
der Parabel y = 22 vom Punkt (1,1) zum Punkt (2,4). Welche Arbeit wird hierbei geleistet?

(HA) Unter Wirkung des Kraftfeldes f(x,y) := < > bewege sich ein Massepunkt auf

19. Hausaufgabe
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Losen Sie alle mit (HA) gekennzeichneten Aufgaben der 20. Ubung.



