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1. Welche Richtungsableitungen existieren von f(x, y) =
√
|xy| im Punkt (0, 0)?

2. Es sei f(x, y) =


x2y

x4 + y2
: (x, y) 6= (0, 0),

0 : (x, y) = (0, 0).

Man zeige:

(a) Im Punkt (0, 0) existieren alle Richtungsableitungen von f .

(b) f ist nicht stetig im Punkt (0, 0).

3. Seien Ω = {(r, ϕ, z) ∈ R3 : 0 < r, 0 ≤ ϕ < 2π, z ∈ R} und

f : Ω→ R3 \ {(0, 0, 0)}, (r, ϕ, z) 7→ (r cosϕ, r sinϕ, z).

Man bestimme die Ableitung dieser Funktion und deren Determinante.

4. Es sei f : Rn → R. Es existieren Zahlen c > 0 und α > 1, sodass für alle x in einer Umgebung
von 0 ∈ Rn die Abschätzung |f(x)| ≤ c‖x‖α gilt.

Man zeige: f ist in 0 differenzierbar und es gilt f ′(0) = 0.

5. Berechnen Sie die gemischten partiellen Ableitungen 2. Ordnung von

(a) f(x, y) = x(y
2), (b) f(x, y) = (x2 + y2)exy.

6. Es sei f(x, y) =

xy
x2 − y2

x2 + y2
: (x, y) 6= (0, 0),

0 : (x, y) = (0, 0).

Berechnen Sie ∂f
∂x (0, y), ∂f

∂y (x, 0), ∂2f
∂y∂x(0, 0) und ∂2f

∂x∂y (0, 0).

16. Hausaufgabe
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1. Berechnen Sie die gemischten partiellen Ableitungen 2. Ordnung von

(a) f(x, y) = arccos

√
y

x
, (b) f(x, y, z) =

xey

z
.

2. Man bestimme die Ableitung und deren Determinante der Funktion

f : Ω→ R3 \ {(0, 0, 0)}, (r, ϕ, θ) 7→ (r cosϕ cos θ, r sinϕ sin θ, r sin θ),

wobei Ω = {(r, ϕ, θ) : 0 < r, 0 ≤ ϕ < 2π, 0 < θ < π}.

3. Gegeben sei die Funktion f(x, y, z) = 1√
x2+y2+z2

. Zeigen Sie, dass für (x, y, z) 6= (0, 0, 0) gilt

∂2f

∂x2
+
∂2f

∂y2
+
∂2f

∂z2
= 0.


