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SS 2016 https://www.tu-chemnitz.de/∼lahol/lehre/phcsb15

1. Bestimmen Sie die Jordansche Normalform folgender Matrizen und geben Sie die Transforma-
tionsmatrix an:

(a)


1 −1 −1 −1
1 2 0 0
0 1 3 1
0 0 0 2

, (b) (HA)


1 2 3 4
0 1 2 3
0 0 1 2
0 0 0 1

, (c)


1 1 0 1
0 2 0 0
−1 1 2 1
−1 1 0 3

,

(d)


1 1 −1 −2
0 1 0 0
0 0 2 1
0 0 0 2

, (e) (HA)


1 −2 0 −1 2
1 −3 −1 0 3
0 2 1 −1 −3
1 0 0 −1 −2
0 −1 0 0 2

.

2. Man untersuche die gegebenen Funktionenfolgen auf gleichmäßige Konvergenz. Ist die Grenz-
funktion differenzierbar und darf man Limesbildung und Differentiation vertauschen?

(a) fn(x) =

{
n
2x

2 + 1
2n : |x| ≤ 1

n

|x| : |x| > 1
n

(b) (HA) fn(x) =
sin(n2x)

n
+ x, x ∈ R

(c) fn(x) = x− xn

n
, x ∈ [0, 1].

3. Man überprüfe die Funktionenfolgen auf punktweise bzw. gleichmäßige Konvergenz. Darf man
Limesbildung und Integration vertauschen?

(a) fn(x) =

{
min

{
n, 1x

}
: x ∈ (0, 1]

0 : x = 0
(b) (HA) fn(x) =

{
n sin(nx) : 0 < x ≤ π

n

0 : πn < x ≤ 1

4. Zeigen Sie, dass die Funktionen {sin kx, cos lx}k∈N,l∈N0 auf [−π, π] orthogonal zueinander sind.

13. Hausaufgabe

Abgabetermin: 10.06.2016

1. Lösen Sie alle mit (HA) gekennzeichneten Aufgaben der 13. Übung.

2. Zeigen Sie, dass {eikx}k∈Z im komplexen ein Orthogonalsystem auf [−π, π] bilden.


