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1.  Losen Sie folgende Gleichungssysteme mithilfe des Gaufi’schen Algorithmus. Bestimmen Sie
eine Basis von ker A und im A sowie Rang von A, wobei A die Koeffizientenmatrix der Glei-
chungssysteme bezeichnet:

1+ T2 = 0 T1 + X2 = 0 B
(a) S0y 420 = 0 (b) 0 2y = 0 (¢) z1+ax2+2x3 = 0
2oyt = 0 i o
d) 3z+y—2z = 0 () (HA) & 7Y ~
o4 2n -0 3r—y+3z = 0
a x+3y—4z = 0
r—y+z = 0
_ r+y—5z = 0
() DT (@) (HA) 2-3: = 0
L - y— 2z =0
r—y—z2 =0
r—y+z—w = 0 r1t+xzt+xz3 = 0
(h) (HA) z4+y—u+v = 0 (i) (HA) =z + 3 =0
y+z+v—w = 0 T1 + T2 = 0
2. Man bestimme die Losung folgender Gleichungssysteme in Abhéngigkeit von A:
r+y+iz = 0 2 -9 7 x 0
(a) z—Ay+z = 0 (b) (HA) -1 2 -2 y| =10
Ar—y+z = 0 6 13 A z 0
3. Léser; Sie f;lgende inhor;ogene Gleichungssysteme: Sy 4 Ay 4 305 — 1
T1 + 222 = —
(a) _ (b) 271 — 22 — 23 = 6
1521 + 1029 = 40 1 + 3x9 + 223 = -1
21’1—1‘2—{—1‘3 = 3 w+y+z =1
(¢) 6xy —4xg—3z3 = 1 (d) (HA) 22-y—2z = 0
dxy — 319 —4dz3 = 2 ox—y+3z = 1
T+y—=z = 1 r+y+rz = 1
() T-y+2z = 2 (f) (HA) z+Ay+z = 1
3r—y+3z = A Mt+y+z = 1
T1+x9— T4+ 26 = 2
201 —3x9+5x3 — x4 — 225 = 8
(g) (HA) S5x1+ a0 —4x3 — Trg + 225 = 3 (h) T2+ L3+ Ty — T
T4 — Ty + Tg = 1
(bei (e) und (f) Aufgabenstellung wie in 2.)
4. Man bestimme den Rang folgender (reeller) Matrizen.
2 1 1 1]
1 0100
Caan [iasal e oo
(a) |2 6 9 5(,(b) |01 1 0 0], (¢ , (d) .
1 -3 3 0 00 1 10 11 15 10 18 40 17
0101 1 1 2 3 4 1 7 17 3
1 1 1 1]




Zeigen Sie, dass rang A - B < min{rang A, rang B} gilt.
Klassifizieren Sie die Lage dreier Ebenen des R3,
Ei:aix+biy+ciz=d; (a2 +0? +c2>0), i=1,2,3

mithilfe der Rénge r = rang A, r’ = rang A’, wobei

al bl C1 dl
A= ag b2 (&) ,d = d2 ,A/ = [A|d]
ag b3 c3 ds

Verwenden Sie gegebenenfalls auch

L a; b ¢l , a; b ¢ di| ., ...
ij = rang |:CL] b] Cj:| 7Tij = rang |:CL b] Cj d]:| b 7é J:% ] € {17273}

9. Hausaufgabe

Abgabetermin: 13.05.2016

Losen Sie alle mit (HA) gekennzeichneten Aufgaben der 10. Ubung!

Man bestimme den Rang und die k-te Potenz folgender Matrizen (k € N), wobei
1 1=

0ij = -
0 :i#7.

(a) A= [(1) ﬂ (b) diag( M)y, (€) Jn = (Gim—j1)s—1s

— (5. . ). cosp —sing
(d) U, = (52,]—4-1)1,]:17 (e) [sing& Cos ]

Bestimmen Sie den Rang folgender (reeller) Matrizen

340 1 12 3 4 5
3 -1 4 2
00 7 2 34 -5 2 7
(a);_28_572’(b)oo21’(c)23—136
000 0 11 —4 -1 1
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