Analysis 1

1. Ubung — Wiederholung

1. Beweisen Sie folgende Aussagen:

(a) Es gilt |x| > 0 fur alle z € R.

(b) Es gilt |z| = 0 dann und nur dann, wenn = = 0.

)
)
(©) lz-yl=lz|-ly| Yo,y eR.
(d) Es gilt die Dreiecksungleichung |z + y| < |z| + |y| Va,y € R.
(e) llzl = lyll < |z —y| Vz,y e R.
(f) (HA) [ly —z| = [z —yll < | — 2| Va,y,z € R.

2. Sei a > 0 fixiert und z € R. Dann gilt |z| < a genau dann, wenn —a < z < a gilt.
3. Welche x € R erfiillen die Ungleichungen bzw. Gleichungen

(a) [z =2[>10,  (b) (HA) [2[ > |z + 1, (€) |z +2[+ |z -2 < 12,
(d) (HA) |[z+2|-|z[ > 1, () [z—1|-]z—2[ =2, (f) (HA) |z|+|o+1|+|z—1| = 37

4. Veranschaulichen Sie in der zy-Ebene die Losungsmengen folgender Ungleichungen:
(a) [z + ]yl <1, (b) lz+yl <1, (HA) (¢) 1<z —y| <2
5. Verwenden Sie die Beziehungen

sin «
2a= 1, tana =

. s .
sin? o + cos , tana - cota =1, cos§:0, sin— =1,

Cos 2
und
sin(a £+ ) = sinacos 8 £ cosasin 3,

zum Nachweis der Richtigkeit folgender Formeln:

atp /5

e) sina + sin 8 = 2sin *3= cos %5

(a) sin (a+ %) = +cosa,
(b) cos(a £ B) = cosacos 8 F sinasin 3,
tan o £ tan
(c) tan(a £ 5) = 1F tanoztanﬁﬁ
(d) (HA) sin2a = 2sinacosa,
)
)

(
(
6. Losen Sie folgende Gleichungen bzw. Gleichungssysteme:

(a) V3 + 7 =12,

1 1-—
(b) (a) VIEEEVIZE g
Vi+tz—+V1—-2
() Vety+Vr—y=a,/r+y—+r—y=>b (a,beR fixiert),

@ @A) ()™ =)™

f) (HA) 2sinasin 8 = cos(a — ) — cos(a + 3).




7. Man l6se folgende Ungleichungen:

(a) 34:p277mfl4 > 91273174’ (b) (HA) 9r+2 _ 9z+3 _ 9grtd § mrtl 5m+27
() Ve +3>+vVz—94+b—z, (d) vV2+2—22>2—4.

1. Hausaufgabe

1. Zeigen Sie, dass fiir beliebige x € R gilt
(a) o < |, (b) [a] = | —xl.
2. Losen sie alle mit (HA) gekennzeichneten Aufgaben der 1. Ubung!

3. Fiir welche x € R gelten folgende Gleichungen:

(c) (4)" - 22042 = 641,

4. Ein Dorf besteht aus nur drei Hausern A, B, C' mit jeweils gleich vielen Bewohnern, die
iiber die Wege a, b, c mit der HauptstraBe h verbunden sind (siehe Skizze). Das Dorf
soll eine Bushaltestelle H fiir den entlang der Hauptstrafle h verkehrenden Linienbus
erhalten. Wohin wiirden Sie die Haltestelle H bauen, wenn die Dorfbewohner im Mittel
einen moglichst kurzen Weg zur Haltestelle haben sollen?

h

Zusatz: Fiir welche z € R gilt

(a) (loggz)™t — (loggx —1)71 < 1, (b) sinx + cosz = 1,

(c) lg(3viaetl —od=Viztl)y 9 = 11916 — \ /o + 11g4, (d) cosz - cos2z - cos3z = 1.



