Mathematik fiir Informatiker

2. UbungMengen

1. Geben Sie folgende Mengen mit Hilfe ihrer Grundmenge und der Eigenschaft ihrer
Elemente an

M, ={2,4,6,8,10,- -}, Mg_{1,4,9 16 25 -1
My ={2,4,8,16,32,- - -}, My = {1= 27 6’ 247 1207 b
My ={-1,1}, Mg = [—1,1],

M7 = ((I,b), Mg = (C, d],

My ={2,3,5,7,11,13,17,-- -}, My = {—4,-2,+2,4}

2. Geben Sie folgende Mengen durch Aufzéhlung ihrer Elemente an
My={x€Z:x=291 und x=3¢2;0,92 €Z},
My={x€Z:x=2g; oder x=3g991,92 €7},
My={zeR:(z+1)=2+1},
M, ={x € R:sinz = cosz}, My ={z € R:e* =0},
Mg ={x € R:sinz = —cosz}, M;={zeR:2*+1+2z=(z+1)%},
Mg={xeR:vVa?2—-1=uz—1}, My ={z€Q:2*=3}.

3. Geben Sie alle Teilmengen der Menge {1,2,3} an !
4. Wieviel verschiedene Teilmengen hat eine endliche Menge M?

5. Welche Beziechungen (Inklusionen) bestehen zwischen
(a) der Losungsmenge der Gleichung sin £ -sin £ = 0,

der Losungsmenge der Gleichung sin £ = und
der Losungsmenge der Gleichung sin ¢ =
(b) der Losungsmenge der Gleichung 2sin*z = 1 und

der Losungsmenge der Gleichung sinx = % ?

6. Geben Sie alle Funktionen f : 1 — M an:
a) I={ay,a}, M=A{L12} b) [I={a}, M={lmn}
c) I=A{ab}, M={3}

und entscheiden Sie, ob diese injektiv, surjektiv, bijektiv sind!
7. Bilden Sie fiir die Mengen aus 6b I x M, M x I, M?!

8. Seien, A, B, C Mengen. Zeigen Sie
a) A\ (BUC) = (A\ B)N(A\C)
b) A= (ANB)U(A\ B)
c) AN(B\C)=(AnB)\C
d) AAB=(AUB)\ (AN B), wobei AAB :=(A\ B)U (B\ A).
e) (A\B)xC=(AxC)\ (BxCQC)

9. Firt>0sei My ={x e R|0<z <t}
Bestimmen Sie

a) U M, b) N M o N M d N M

0<t<1 0<t<1 1<t<2 o<1



10. Sei I beliebige Indexmenge und {M, }aer Mengensystem mit M, C E fiir bel. o € I.
Zeigen Sie

a) ﬂM§:<UMa>C b) UMf:(ﬂMa>C,

acl acl acl acl

wobei M die Komplementirmenge von M, (bzgl. E) bezeichnet.

11. Zeigen Sie die Aquivalenz folgender Aussagen
a) ACB b) AUB=RB c) ANB=A d) (B\A)UA=B

1. Hausaufgabe 2.Teil:

e Aufgabe 1: Menge Mg,

Aufgabe 2: Mengen Mg und M,

Aufgabe 8c),

Aufgabe 9c¢),

Aufgabe 11).

Abgabe: am 13. und 14.11. in der Ubung



