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1. Zeige: Ein Punkt z ist zuléssige Basislosung eines linearen Programms genau dann, wenn er
eine Ecke der zuldssigen Menge ist.

2. Zeige: Sei P C R" eine endliche Punktmenge und ¢ € R", dann ist

minchz min ¢’z
peP xEconv P
und jeder Extrempunkt der optimalen Seitenfliiche des konvexen Problems (der konvexen

Relazierung) ist Losung des urspriinglichen diskreten Problems.
3. Zeige:

(a) Ein konvexer Kegel hat hichstens einen Extrempunkt und alle Seitenflichen sind wieder
konvexe Kegel (die kleinsten aussagekriiftigen Seitenflichen sind daher die Fxtremal-
strahlen).
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4. Sei ein konvexes Polyeder C = {z € R™ : (a;,x) < b; miti = 1,...,m} C R™ gegeben und
fir x € C sei I(x) := {i : (a;,x) = b;} die (Index-)Menge der aktiven Nebenbedingungen.
Zeige: To(x) = {d € R™ : (a;,d) <0 fiir i € I(x)} und No(z) = cone{a; : i € I(x)}.

5. Sei C' C R", C' # () eine abgeschlossene konvexe Menge. Die Indikator-Funktion 2c € ConvR"™
hat den Wert 1c(x) = 0 fiir z € C und oo sonst. Bestimme das Subdifferential duc(x) fiir
z € domc.

6. Seien f,g: R™ — R konvex und A1, Ay > 0. Dann ist (A1 f+X2g)(z) = MOf(x)+A20g(x) fiir
alle z € R™ (Hinweis: Niitze S.I1.40 und die Eigenschaft, dass zwei kompakte konvexe Mengen
mit den gleichen Stiitzhyperebenen gleich sind, untersuche also Vd € R"™ maxgcce (s,d) fiir
beide Mengen).



