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6. Ubung: Abbildungen, Funktionen, Relationen

1. Geben Sie alle Funktionen f: X — Y an und untersuchen Sie diese auf die Eigenschaften
injektiv, surjektiv, bijektiv.

(a) X = {a,b}, Y = {1,2};  (b) X = {a}, Y ={1,2,3)
(¢) X = {a,b}, YV = {1}; (d) X = {a,b,c,d}, Y = {1,2,3)

2. Entscheiden Sie, ob folgende Funktionen f: A — B injektiv, surjektiv oder bijektiv sind.

(a) A=B=R, flz) =e
(b) A=1[0,00), B=R, f(l‘):\/_
(c) A=B =R, flz) =si

(d) A=(-%.3), B=R, f(z) =tanx
(e) A=B =N, f(n) =n?
(f) A=N, B=Q, fln) =3

(g) A=B=R, f(z) = |22 — 4]

Geben Sie notfalls Einschrankungen A’, B’ von A bzw. B an, so dass f : A" — B’ bijektiv wird.
Bestimmen Sie dann die inverse Funktion f~!: B" — A’

3. Seien f: X =Y, g:Y — Z zwei Funktionen und h = g o f ihre Komposition. Zeigen Sie:
Wenn f und g bijektiv sind, dann ist auch h bijektiv.

4. Sei A= {n € N:n < 5}. Bilden Sie A% und A>.
5. Sei X ={1,2,3}. Welche Eigenschaften haben folgende Relationen?
(a) R= {<17 1)? (27 2)7 (37 3)7 (17 2)7 (37 1)}

(b) R= {<17 1)7 (27 2)7 (17 2)7 (27 1>}
(c) R={(1,1)}

Dieses und weitere Ubungsblitter finden Sie unter
www.tu-chemnitz.de/mathematik/wire/WS2017_18/ma3.php



