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5. Ubung: Vektoranalysis

1. Zeigen Sie, dass fiir ein zweimal stetig differenzierbares Vektorfeld
Ul(

U R3 —>R3, T 112(

Ug(

8 & 8y

)
)
)

gilt: div (rot (¢)) = 0.

1+ To + To T3
2. Berechnen Sie die Rotation von (%) = | x1 + x; 23
T1 X2
3. Berechnen Sie die Divergenz von
T+ o 2ZE%—I’2ZE3 z
(a) |z +2x122|, (D) Tq €"3 , (c) = (F£€R® bzw. ¥ € R?).
1+ 213 T1e" + g [l
4. Berechnen Sie
2
T3
rot | rot 1+ X9
2 2

5. Berechnen Sie Au fiir folgende Skalarfelder im R™.
w(@) = 12", w(@) = In(([Z]]).

Verwenden Sie dabei die Resultate aus dem vergangenen Semester (6. Ubung, Aufgabe 4). Fiir
welche n gilt Au = 07

6. Berechnen Sie das Oberfldchenintegral [ F'(Z)-ndS fur

(a) F(Z) =7 = (z1,29,23)", S:m1+ 29 +23 =0 (a>0), 21 >0, 15 >0, 23 >0,
n zeige nach oben.

(b) F(Z) =7 = (x1,29,23)7, S : 22 + 23 + 23 = a® (a > 0), n zeige nach auflen.
Berechnen Sie das Integral mit und ohne Verwendung des Gaufischen Integralsatzes.

Dieses und weitere Ubungsblitter finden Sie unter
Wwww.tu-chemnitz.de/mathematik/wire/WS2017_18/ma3.php



