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Übung 14
A14.1. Es sei A ∈ M(n× n,C) schiefsymmetrisch, d. h. tA = −A. Man zeige, dass det(A) = 0
gilt, falls n ungerade ist.

A14.2. (a) Es sei A ∈ M(n × n,R) eine orthogonale Matrix, d. h. A−1 = tA. Man zeige, dass
|det(A)| = 1.

(b) Es sei A ∈ M(n× n,C) eine unitäre Matrix, d. h. A−1 = t
Ā. Gilt auch |det(A)| = 1?

A14.3. Seien n ∈ N und ω = e2πi/n = cos(2π
n

)+i sin(2π
n

). Wir betrachten die Matrix der diskreten
Fouriertransformation

F = 1√
n

(ωjk)n−1
j,k=0.

(a) Zeigen Sie, dass F symmetrisch und unitär ist.
(b) Zeigen Sie, dass F 4 = En ist.

A14.4. Für welche ϕ und θ verschwinden die Determinanten folgender Matrizen?

(a)
(

cos(ϕ) sin(ϕ)
sin(ϕ) cos(ϕ)

)
,

(b)

cos(ϕ) 0 − cot(ϕ)
sin(ϕ) cos(ϕ) 0

0 sin(ϕ) tan(ϕ)

, ϕ 6= k π
2 für k ∈ Z,

(c)


3 ϕ −2 8
ϕ 2ϕ− 3 −2 8
5 3 θ 8
5 3 −2 8

.
A14.5. Gegeben sei die folgende tridiagonale Matrix der Ordnung n:

An =



cos(ϕ) 1
1 2 cos(ϕ) 1

1 2 cos(ϕ) 1
. . . . . . . . .

. . . . . . 1
1 2 cos(ϕ)


.

(a) Man zeige mithilfe des Entwicklungssatzes für n > 2 die Rekursionsformel

det(An) = 2 cos(ϕ) det(An−1)− det(An−2).

(b) Man zeige mittels vollständiger Induktion det(An) = cos(nϕ).

A14.6. Berechnen Sie die Determinante der n× n-Matrix

An =


0 1 . . . 1
1 . . . ...
... . . . 1
1 . . . 1 0





A14.7. Lösen Sie folgendes (komplexes) Gleichungssystem(
1 + i i

−(1 + i) 1

)(
z1
z2

)
=
(
−1− i

2 + i

)

(a) mit Cramerscher Regel,
(b) mit der inversen Koeffizientenmatrix.

Alle Informationen zur Vorlesung (Termine, Aufgabenblätter, etc.) sind unter

https://www.tu-chemnitz.de/mathematik/algebra/LinAlg1-WS1920/linalg1.php

zu finden.
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