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Übung 10
A10.1. Berechnen Sie alle möglichen Produkte MiMj der folgenden Matrizen:

M1 :=


1 2 3 0 0
1 0 4 −1 −1
1 4 2 1 1
1 1 −1 1 0

 , M3 :=


1 1 2
1 −2 −1
−1 1 0
−3 2 0

0 3 2

 ,

M2 :=
(
2 3 4

)
, M4 :=

1
2
3

 .

A10.2. Eine lineare Abbildung A : R3 → R2 habe die Matrixdarstellung

MB1
B2 (A) =

(
2 1 1
1 0 1

)
,

wobei B1, B2 folgende Basen des R3 bzw. R2 bezeichnen:

B1 =


1

1
1

 ,

1
1
0

 ,

1
0
0


 , B2 =

((
1
0

)
,

(
1
1

))
.

Wie sieht die Matrixdarstellung von A bezüglich der kanonischen Basen E1, E2 des R3, R2 aus?

A10.3. Im R[t]≤2 seien die Basen B1 = (1, t, t2), B2 = (2 + t− t2, 2− t + 2t2, 3 + t2) gegeben.

(a) Bestimmen Sie die Basistransformationsmatrizen TB1
B2 und TB2

B1 !
(b) Geben Sie die Koordinaten des Polynoms p(t) = 1 + t + t2 in beiden Basen an.

A10.4. Geben Sie unter Zuhilfenahme von Basistransformationsmatrizen für den Differential-
operator D : R[t]≤2 → R[t]≤2 die Matrixdarstellung MB

B (D) an, wobei B = ((t− 1)2, t2, (t + 1)2)
eine Basis des R[t]≤2 bezeichnet.

Alle Informationen zur Vorlesung (Termine, Aufgabenblätter, etc.) sind unter

https://www.tu-chemnitz.de/mathematik/algebra/LinAlg1-WS1920/linalg1.php

zu finden.

https://www.tu-chemnitz.de/mathematik/algebra/LinAlg1-WS1920/linalg1.php

