Funktionentheorie, 3. Ubung

. Man entwickle folgende Funktionen an den im Endlichen liegenden Singularitdten und im
Punkt P in eine Laurentreihe und gebe das Konvergenzgebiet an:

1
(@) fx)=el—2,  (b) f(z) = S,

1
(c) (HA) f(z)=e¢ 22,  (d) f(x) =

. Man charakterisiere die Art der Singularitit und bestimme das Residuum von f(z) an der
Stelle zg :

(@) Fe) =singt—, m=1, () f&)=1——=, 2=0,
© f() = =0, (@) f()=cotz, =0,
() (HA) f(5) = =250 o=

. Berechnen Sie moglichst effektiv die Residuen von f(z) an den angegebenen Stellen

(a) f(2) = !

ma z21=-3,20=95, 23 =Py,

(b) f(2) = (sinz —cosz)™t, 2z = %
(¢) f(z) =cotz, p=nm,n€e€l,
(d) (HA) f(2) = . Lc#0, 2,71, wobei 2 # 21

(z — 20)"(z — 21)

. Berechnen Sie folgende Integrale mit Hilfe des Residuensatzes:

(a)/ < 4z, (HA/ fcotz , (c)/ b=
lz|=1 2 jz=2 2( 2(z—1) ti-zl=2 1 +2

. Berechnen Sie folgende uneigentliche (reelle) Integrale:

o dx > dx
- S re—— =0,1,2,... b _
(a)/ (x2+1)”+1’n s Ly 4y ’ ()/;Ooxg_*_x_i_l?
xt +1 *  dx
HA d) (HA _ =1,2.3,...
oma) [T @A) [ 12
()(HA)/ LSIAL >0 Hinweis: Betrachten Sie f(2) 2
e ——dr, o inweis: Betrachten Sie f(z) =
oo 21 T 22417
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