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1. Man zeige fiir die Funktion f : D — R, dass die Grenzwerte lim lim f(z1,22) und

x1—022—0
lim lim f(z1,22) existieren, li(m )f(:L‘) aber nicht:
z—(0,0

xo—0x1—0
(a) D:=R>\{(a,~a):a R}, flr1,z)= L 22
T+ X2
atas

(b) (HA) D:=R\{©0,0)}, Slar,z2) = o

. Prove that lim f(x) = 0 holds,

z—(0,0)

but the limits lim lim f(z1,22) and lim hm f(x1,22) do not exist.
z1—0 z2—0 z2—0z1—

1
. Consider the function f(xi,x2) = (21 + x2)sin
172

. (HA) Berechnen Sie

2 2 i 1 i
() lim SL772 () i Sn(@r2) L er), (@ lim (1 + > e
z—0 .%'1 + J} z—(0,a) x1 z—(00,a) T
. Wo sind folgende Funktionen stetig?
(a) flo1,a2) = % (b) f:R" =R, f(z) = (a,z), wobei a € R”
17T %3
(¢) (HA) f:R® = R3, f(z) =z x b, wobei b € R?.
735%2 D x#0
. (HA) Man zeige, dass f(z) = zf+a23 in g = O nicht stetig ist, obwohl
0 t x=0

f in xp = © lings jeder Halbgeraden {(tcosa,tsina) : 0 <t < oo} stetig ist.
. Bestimmen Sie die Jacobimatrizen der folgenden Abbildungen in allen Punkten des Defi-
nitionsgebietes. Wo sind diese Funktionen differenzierbar?

(a) f(z,y,2) = (zyz +y*siny +cosz), (b) (HA) f(z,y,2) =z +yz,

(¢) flz)=(2z,2% 2%+ 7Tsinz), (d) (HA) f(z,y,2) = (x + €Y, sinz, z tan z),

© flay)={Fe o £00
0 sonst,
2 2\ o 1 fis
0 @ sy = | (F) e 200
0 sonst.
2 .2
- e n)l 00 N
- (HA) Given f(z) = Ty + X3 , prove that the partial derivatives
0 . z=1(0,0)

0201 £(0,0) and 0102 f(0,0) exist but do not coincide.

. Essei f(z1,72) = 22 —z172+ 2% . In welche Richtung ist die Ableitung im Punkt zo = (1, 1)
(a) gleich Null, (b) am groften, (c) am kleinsten?
. Man leite f(x1,z9) = \/27 + 223 in Richtung der Geraden
(a) ze =21, (b) zo=2z1+1, (c) (HA)22=0, (d) (HA)z1=0
ab. Man gebe die Richtung der Geraden so vor, dass die Richtungsableitung im Punkt
(a) (1,1), (b) (1,3), (c) (1,0), (d) (0,1) positiv wird.
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Essei f:R?2 — R3, f(z,y) = (22, 2¢%,zy) und g : R* — R? g(a,b,c) = (sin(a), cos(abc)).
Berechnen Sie die Ableitung von h = g o f mit der Kettenregel.

Man untersuche folgende Funktionen auf Extremwerte
(a) f(a1,m2) =2} + 32125 — 1521 — 1222 (b) (HA) f(z1,22) = " 772 (2] — 223)
(HA) Klassifizieren Sie die kritischen Punkte der Funktion
fo :RZ SR, (2,9) = 2® — 33 + 3azy
nach Maxima, Minima und Sattelpunkten in Abhéingigkeit von o € R.
Bestimmen Sie die Extremstellen von f(x1,x2) unter den angegebenen Nebenbedingungen
(a) f(z1,72) =6 — 4w — 329, Wobei 22 + 22 =1,
(b) f(zx1,22) = cos?x1 + cos® x9, wobei x5 — x1 = T
Bestimmen Sie den grofiten und kleinsten Wert von f(x1,x2) im angegebenen Gebiet:
(a) f(z1,22) = x%—i—a:% —xixo+ 21+ 2o, x1<0, 29<0, 1 +x9> -3
(b) (HA) f(x1,22) =sinwz +sinzy +sin (r1 +22), 0<21 <5, 0522 <

Man bestimme von folgenden, implizit gegebenen Funktionen (a) xo = f(x1) bzw. (b)
x3 = f(x1,x2) die Extremstellen:

(a) 23 + 23 —3ar1z2 =0 (a >0)
(b) (HA) 2? + 22 + 22 — 221 + 429 — 623 — 11 =0
Man zerlege die Zahl a > 0 in drei nichtnegative Summanden, so dass deren Produkt

moglichst grofl wird. Man beweise mit dem gewonnenen Resultat, dass das arithmetische
Mittel dreier Zahlen x1, 22, x3 > 0 nicht kleiner ist als ihr geometrisches Mittel, d.h.

T+ T2 + 3

3 > Jrix013 .

(HA) Unter allen in eine Kugel einbeschriebenen Zylindern ist der Zylinder maximalen
Volumens zu finden!



