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1. Verwenden Sie lim
x→0

sinx

x
= 1 zur Berechnung folgender Grenzwerte:

(ohne Verwendung der l’Hospitalschen Regel)

(a) lim
x→0

sinαx

sinβx
(α, β ∈ R \ {0}) (b) (HA) lim

x→0
x cotx (c) (HA) lim

x→π

sin 3x

tan 5x

(d) lim
x→π

sinαx

sinβx
(α, β ∈ R \ {0}) (e) lim

x→0

1− cosx

x2
(f) lim

x→0

tanx− sinx

x2

(g) lim
x→0

tanx− sinx

x3
(h) lim

x→0

x− sinx

x2

2. Berechnen Sie folgende Grenzwerte der Gestalt 1∞:

(a) lim
x→0

(1 + tanx)cotx (b) lim
x→0

[
tan

(π
4

+ x
)]cotx

(c) lim
x→∞

(
x− 1

x+ 3

)x+2

(d) (HA) lim
x→∞

(
x

x+ 1

)x
(e) (HA) lim

x→0
(cosx)

1
x (f) (HA) lim

x→0
(1 + sinx)

1
x

3. Zeigen Sie, dass für a ∈ R+ \ {1} die Beziehungen

lim
x→0

loga(1 + x)

x
= loga e und lim

x→0

ax − 1

x
= ln a (1)

gelten, und verwenden Sie diese zur Berechnung von

(a) lim
x→0

1− e−x

sinx
, (b) lim

x→10

log10 x− 1

x− 10
,

(c) lim
x→0

1

x
ln

√
1 + x

1− x
, (d) lim

x→0

(
ax+1 + bx+1 + cx+1

a+ b+ c

) 1
x

(a, b, c > 0).

4. Untersuchen Sie die folgenden Funktionen auf Unstetigkeitsstellen, sowie ihr Verhalten in
±∞. Skizzieren Sie die Graphen der Funktionen!

(a) f(x) =
x2 − 5x+ 6

x2 − x− 6
(b) f(x) =

4− x2

|x3 − 4x|
.

5. Untersuchen Sie folgende Funktionen auf gleichmäßige Stetigkeit im Intervall I!

(a) f(x) =
x

4− x2
I = [−1, 1] (b) f(x) = lnx I = (0,∞)

(c) f(x) =
sinx

x
I = (0, π) (d) f(x) = x sinx I = [0,∞)

(e) (HA) f(x) = sin
1

x
I = (0, 1).

6. Beweisen Sie: Wenn f auf [a,∞) definiert und stetig ist, und weiterhin lim
x→∞

f(x) existiert

und endlich ist, dann ist f auf [a,∞) gleichmäßig stetig.

7. Besitzt die Gleichung 2x = 4x außer der Lösung x0 = 4 noch weitere Lösungen?

8. Es sei f : [−1, 1] → [−1, 1] stetig. Dann gibt es ein x ∈ [−1, 1] mit f(x) = x. Dieses x
nennt man einen Fixpunkt von f .


