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1. Bestimmen Sie die erste Ableitung folgender Funktionen mit Hilfe der Definition:
(a) f(x)=2% (b) f(x)=sin2x

2. Bestimmen Sie die erste Ableitung folgender Funktionen (im natiirl. Definitionsgebiet):

@) J0) = 55— o=

(© f@)=(22)" @#-aneN) (@) f@)=ys/ovz (>0)
(e) flz)=r/z+V/x+vVz (x>0) (f) f(z)=z1n {:E—i—\/l%—aﬂ} — V1 + 22
(g) f(z) =sin(cosz?) (h) f(z)=2"" (a,2>0) (i) f(z)=2" (z>0)

3. Berechnen Sie die n-te Ableitung von

(a) f(z) =z, (b) flz)=

(x>0) (b) f(2)=a%(a? - 1)?

(¢) fl@)=cosa, (d) f(x)=e".

4. Zeigen Sie, dass die erste Ableitung einer geraden bzw. ungeraden Funktion ungerade bzw.
gerade ist.

5. Bestimmen Sie die Zahlen a und b so, dass die folgenden Funktionen im Punkt x = x¢
differenzierbar sind:

2 oz <m glz) : z<a
(a) f(x)= { (b) f(z) = { (g differenzierbar)
ar+b : x> x ar+b : T >x0

6. Berechnen Sie mit Hilfe der Regel von ’'Hospital folgende Grenzwerte:

. (2" —a") —na" Yz —a) , . x—sinz
(a) ;13% @—a) (neN) (b) ili%a: cotz (c) il_r)r%) 2
1
@ Iy IE 0t () e 0

7. Losen Sie die mit (HA) gekennzeichneten Aufgaben der 10. und 11. Ubung.

—1

(Z) Ermitteln Sie die n-te Ableitung von f,,(z) = 2" te®



