
Analysis I, 5. Hausaufgabe

Abgabetermin: 22./24.01.2014

WS 2013/14 http://www.tu-chemnitz.de/∼peju/lehre/ana.html

1. Besitzt die Menge
{

1− m
n : m,n ∈ N, m < n

}
ein größtes bzw. kleinstes Element?

2. Zeigen Sie, dass lim
n→∞

xn = 0 genau dann gilt, wenn lim
n→∞

|xn| = 0 ist.

3. Zeigen Sie, dass aus der Konvergenz der reellen Zahlenfolgen xn und yn die Konvergenz
der Zahlenfolge zn := max {xn, yn} folgt.

4. Seien xn > 0 ∀n ∈ N und lim
n→∞

xn = x . Zeigen Sie, dass dann auch gilt

lim
n→∞

n
√
x1x2 · · ·xn = x .

Hinweis: Verwenden Sie Beispiel 3.21 und Satz 3.22 der Vorlesung.

5. Es seien a1 = 2 und an+1 =
7an + 2

6an + 3
, n ∈ N .

(a) Zeigen Sie, dass an > 1 ∀n ∈ N gilt.

(b) Zeigen Sie, dass (an) ∞
n=1 monoton fallend ist.

(c) Ist (an) ∞
n=1 konvergent? Bestimmen Sie gegebenenfalls den Grenzwert.

6. Lösen Sie die mit (HA) gekennzeichneten Aufgaben der 7. Übung.

7. Untersuchen Sie folgende Funktionen auf Stetigkeit in R.

(a) f(x) =

 x sin
1

x
: x 6= 0 ,

0 : x = 0 ,
(b) f(x) =

 a
1
x : x 6= 0 (a > 0) ,

0 : x = 0 ,

(c) f(x) = lim
n→∞

x2n − 1

x2n + 1
(d) f(x) = sgn (sinx)


