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Allgemeine Hinweise:Jede Aufgabe ist auf einem gesonderten Blatt zu bearbeiten!
Schreiben Sie alle wesentlichen Schritte auf dem Weg zuratigig nachvollziehbar auf!

Zugelassene Hilfsmittel:gedruckte Formelsammlungen, Vorlesungsskripts der 3 Stemehne Anhénge,
Arbeitsblatter zur Vorlesung, beliebige Taschenrechner

1. (4 Punkte)
Berechnen Sie die Richtungsableitung Wd(x, y, z) = \/(x— 1)%+ (y—2)?+ (z—3)? im Punkt
2
(X,Y,2)=(4,6,15) in Richtungl = | —1 | !
2

2.(9 Punkte)
Ermitteln Sie die allgemeine Losung der Differenzialgteing y +

X X
= !
X2—|—3y VX243

3. (11 Punkte) cog it I
Die Uber dem Intervall-r<t < mdurch g(t) = T ~ 4 definierte Funktion

werde periodisch auf die gesamte reelle Achse fortgedeiztso entstandene Funktion soll
mit f(t) bezeichnet werden.
a) Skizzieren Sie die periodisch fortgesetzte Funktion!
b) Entwickeln Sie die Funktiori(t) in eine Fourierreihe, berechnen Sie die Fourierkoeffizi-
enten bik=2 !
Hinweis: cosa cosB = %(cos(a —B)+coga+pB))

4. (7 Punkte)
Berechnen Sie die Masse der mit Material der Digite y, z) =30—x?—y’— 7 belegten Kugel
mit Radius 5 um den Koordinatenursprung!

5. (9 Punkte)
Bei der Kurve X2 +y2 + (x+y)? = 2 handelt es sich um eine Ellipse. Bestimmen Sie mit
der Methode der Lagrange-Multipikatoren die Punkte diédkpse, die den kleinsten bzw.
grol3ten Abstand vom Koordinatenursprung haben!
Hinweis: Es ist zweckmaRig, die Extrema des Quadrats des Abstand&eondinatenursprung zu bestimmen!

Zusatz (+5 Punkte) 1

Berechnen Sie das Kurvenintegral 1. Art vorx,y, z) = tber
(x—1)*+(y—2)*+(2-3)°+13

dem Geradenstuck vom Koordinatenursprung zum P(8)i8 —3) !




