Mathematik III fiir Wirtschaftsingenieure/—informatiker Priifungsklausur

19. Februar 1998

Aufgabe Name, Vorname Studiengang
unterstreichen
1 WIINF
WIINE/WIINM

Punkte

erreichbar: 11

Losen Sie die Differentialgleichung  ¢/(x) — y(x) cosz = sinx cos x !
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Losen Sie die Randwertaufgabe
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T = 2x+ y—3z
Losen Sie das Differentialgleichungssystem y = x+2y—3z |
z = bx+ y—6z
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Geben Sie die Iterationsvorschrift des Newtonverfahrens zur Losung des Gleichungssystems

sinz —y =0
x—cosy =0

an und fiihren Sie einen Iterationsschritt mit dem Startwert (z(®),y®) = (1,1) aus!
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Das lineare Gleichungssystem
100z, + 29+ 23+ x4+ w5+ a6+ 7+ x5+ 19 = 96
T +1OOZL’2+ T3+ T4+ T5 + T+ 7+ rg + Tg = 97
171+ ) +1OOZE3+ IL‘4+ l’5+ I'6+ J]7+ I’g-’- Tg = 98
1+ To + Z3 +1009§4+ T5 + Te + X7+ rg + Tg = 99
T+ X9 + T3+ Ty +100£L‘5+ Te + X7+ xrg + i) =100
1+ X9+ a3+ x4+  x5+10026+ a7+ x5+ 19 =101
1+ T2+ T3+ T4+ T5 + Te +100.I7+ rg + Tg =102
xr,+ o+ [Eg—f- T4+ .Z'5—|— J}6+ T +100$8+ T9 =103
1+ To + T3+ Ty + T5 + Te + X7+ s —|—100$9 =104
soll mit dem Jacobischen Gesamtschrittverfahren iterativ nach der Vorschrift
96 011111111
97 101 111111
98 110111111
99 111011111
X(”+1):1—(1)—0 100 |-[1 11101111 |x®
101 111110111
102 111111011
103 111111101
104 111111110
gelost werden.
a) Begriinden Sie die Konvergenz dieses Verfahrens!
b) Fiihren Sie mit dem Startvektor x = (1,1,...,1)" einen Iterationsschritt aus!
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Entwickeln Sie die %fperiodische Funktion f(z) =|sin2z| in eine Fourierreihe!

Hinweis: cosasin 8 = %(sin(a + B) —sin(a — )




