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Hohere Mathematik 1.2

Aufgabenkomplex 4: Vektorfunktionen, Differenzialgleichungen,
Eigenwertprobleme

Letzter Abgabetermin: 19. Juni 2012
(in Ubung oder Briefkasten bei Zimmer Rh. Str. 39/712)
Bitte die Arbeiten deutlich mit ,H6here Mathematik 1.2, Auf gabenkomplex 4*
kennzeichnen und die Ubungsgruppe angeben, in der die Riickbe erfolgen soll!

Samtliche Aufgaben sind ohne elektronische Hilfsmittel zdésen!

V2 sint
1. Ermitteln Sie die Gleichung der Tangente an die K&te=| 2 sirt | im Punkt(1,1, 71°)!
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2. Gesucht ist die Kurvg= f(x), die durch den Punki2,16) geht und fur die in jedem Punkt
(%, f(X)) das von den Koordinatenachsen und den Geradetundy= f (X) begrenzte Recht-
eck viermal so grol3 ist wie die von den KoordinatenachsenGeeadex=x und der Kurve
begrenzte Flache.

X
Hinweis: Nach dem Hauptsatz der Differenzial- und Integralrechrgjhgd%/f(f)df = f(x).
a

3. Losen Sie die Differenzialgleichung’ (x) — y(x) cosx = sinxcosx !

4. Losen Sie die inhomogenen linearen Differenzialglengan 1. Ordnung mit konstanten Ko-
effizienten a)y =—-2y+3, b)y =-2y+3cosk !
Verwenden Sie dabei zur Bestimmung einer speziellen Logenghhomogenen Differenzi-
algleichung den Lésungsansatz in Form der rechten Seitérglg&dansatz”)!

5. Berechnen Sie die Eigenwerte und Eigenvektoren folgevidérizen:
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a)(%1 :g) b)(_i1 _39 o 1 0 -2]!
2 -8 -2 7
6. Ermitteln Sie die Eigenwerte und ein vollstandiges Systehonormierter Eigenvektoren der
1 -2 5
Matrix | —2 4 —-10| !
5 —-10 25

Fuhren Sie die Diagonalisierung der Matrix mithilfe die$ektoren rechnerisch aus!

Hinweis: Im Falle zweier linear unabhangiger Eigenvektoren zu eirtiggenwert erhélt man orthogonale
Eigenvektoren zu diesem Eigenwert, indem man einen denkédgoren und die zu diesem orthogo-
nale Komponente des anderen Eigenvektors (s. z.B. AufgapausUbung 7 des 1. Semestereer-
wendet.


http://www-user.tu-chemnitz.de/~rhaf/lehre/ba/b1_11wu07.pdf

