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Hohere Mathematik 1.2
Ubung 21: Differenziation von Funktionen mehrerer Verandelicher

1. Ein Produktionsergebnihé&nge von den Faktorerundy (z.B. Arbeitszeit, Kapitaleinsatz)

nach der FormeP(x,y) = 3 ¢/xy? ab.

a) Wie ist der Definitionsbereich sinnvollerweise zu waRl&kelcher Wertebereich ergibt
sich?

b) Es sei vorgegeben, dass das Produktionsergé€baizielt werden muss. Lasst sich der
damit implizit gegebene Zusammenhang zwischandy explizit nachx bzw.y auflésen?

c) Mit welchen Kombinationen der Produktionsfaktoseandy lassen sich die Ergebnisse
P=1,P=2,P=3bzw.P =4 erreichen?

d) Stellen Sie die Funktion grafisch durch Niveaulinien dar!

e) Stellen Sie die Funktion als Flache (,Gebirge” tberxdgiEbene) dar!

2. Ein Produkt wird in unterschiedlichen Qualitadten von 2dtellern produziert. Hersteller 1
muss fur die Herstellung von einem Stlcke4 Hersteller 2 muss & aufwenden. Die von
den Preisem; fur ein Stuck des Herstellers 1 upd fur ein Stick des Herstellers 2 abh&ngige
Nachfrage betragh (ps, p2) =40000-20000p; +10000p;, Stick fur das Produkt des Her-
stellers 1 undNx(p1, p2) =60000+10000p; —10000p, Stiick fur das Produkt des Herstellers
2. Berechnen Sie die Preise und die Nachfrage nach den Revddér beiden Hersteller, die
sich bei Marktgleichgewicht einstellen!

3. Bestimmen Sie alle partiellen Ableitungen erster unditawé®©rdnung sowie Gradient und
Hessematrix folgender Funktionen:
a) f(x1,%) =2 +x{x5 an der Stellex; =1, x=2,
b) f(x1,%2,X3) _xle?<2+arctan(3,

(
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Q) f(xy) =
4. Seig(t)=f(xa(t),x2(t),...,%n(t)). Welche Konsequenzen hétte es, wenn in der Kettenregel
dg _ofdxg  df dxo of dxn
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statt ,0“ einfach ,d" geschrieben und mit den partiellen Differesiguotienten wie mit Bri-
chen gerechnet wirde, wie das bei gewohnlichen Differépzodienten zulassig ist?
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5. Sei z=3x?+2xy mit x=sint und y=cost. Berechnen Siez = o

a) mit der Kettenregel,
b) durch Einsetzen!



