Technische Universitat Chemnitz 12. Oktober 2011
Fakultat fir Mathematik

Hohere Mathematik 1.1

Aufgabenkomplex 1: Grundlagen

Letzter Abgabetermin: 27. Oktober 2011
(in Ubung oder Briefkasten bei Zimmer Rh. Str. 39/712)
Bitte die Arbeiten deutlich mit ,Hohere Mathematik I.1, Auf gabenkomplex 1*
kennzeichnen und die Ubungsgruppe angeben, in der die Riickbe erfolgen soll!

1. Vereinfachen Sie folgende Ausdricke:
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2. Ein 40 cm langer Draht vom Durchmesser 4 mm hat die Masgeg3@Vieviel Meter Draht
von gleichem Material, aber vom Durchmesser 6 mm haben des#&180 kg?

d)

3. Lésen Sie unter Verwendung der Implikatiom = b = a? = b® die Gleichung

30—X—vXx—4=4

4. Betrachtet wird eine Studentengruppe. Einige diesedediien haben einen Seminarschein
bekommen, einige nicht. Alle Studenten, die einen Semthaia bekommen haben, haben
an mindestens 10 Seminaren teilgenommen und mindestests éantrag gehalten. Welche
der folgenden Schlussfolgerungen kénnen aus dieser Aeiggaggen werden:

a) Alle Studenten, die an mindestens 10 Seminaren teilger@nhaben und mindestens
einen Vortrag gehalten haben, haben einen Seminarschiemingen.

b) Alle Studenten, die an weniger als 10 Seminaren teilgenemhaben oder keinen Vortrag
gehalten haben, haben keinen Seminarschein bekommen.

c) Alle Studenten, die an weniger als 10 Seminaren teilgenemhaben und keinen Vortrag
gehalten haben, haben keinen Seminarschein bekommen.

d) Es gibt einen Studenten, der an mindestens 10 Seminaigam@mmen hat.

e) Es gibt einen Studenten, der an weniger als 10 Semindlgenemmen hat.

5. Gegeben seien folgende Grol3en: Berechnen Sie
n O 1 2 3 4 5

S 4 4 3 5
| 1 1 2 2 3 3 Z)Cn, _Z)(ci+1), -Z;Ci“’ -Z;ici’-zcs’
Oy | 11 12 13 14 15 16 n=0 1= = =0 0=

5 2 5 3 3
dp | -1 -2 -3 -4 -5 -6 i dvod d d I
) k2UYk3, | | .
de| 1 0 1 0 1 0 izl,-zl”k; 3 2 du| 2 dm

6. Zur Umsatzanalyse in Abhangigkeit von der Tageszeisstfain Handelsunternehmen rhit
FilialenF (i=1,...,1) seinen Tagesumsatz nach Artikén(j = 1,...,m) und Verkaufsstun-
denTy, letztere reichen jeweils voki00 Uhr bisk.59 Uhr. Es sep; der Verkaufspreis einer
Einheit des ArtikelsAj unda;jx die Anzahl der in der Filialés in der Stundéely verkauften
Einheiten des Artikel#\;. Dricken Sie unter Verwendung des Summenzeichens aus:

a) den Tagesumsatz der Filidtg
b) den Tagesumsatz des Gesamtunternehmens, b.w.
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c) den Anteil des ab 19.00 Uhr erzielten Umsatzes am Tagedmmdses Gesamtunterneh-
mens,

d) den Umsatz, den die Filiald®, F3 undF; zusammen ab 19.00 Uhr erzielen,

e) den Umsatz, den das Gesamtunternehmen vor 10.00 Uhr afrtilezin A4, As, Ag und
A7 erzielt!
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Aufgabenkomplex 1: Grundlagen
Letzter Abgabetermin: 27. Oktober 2011

1. Vereinfachen Sie folgende Ausdricke:

_ 5 3 2
a) X—y b) /7(—x)_6, 0 X°+2x*+6x34-9x +19x+35’

y—x’ X2+2x+5
_ 24 (Y 6n+2,,3—n
d) 2 x+x+1_x+4_ 2 | &) (x2)"—x e n X x3 !
4-x2 X X+2 X+2x x8 (x2)"(x+3)?
LOosung:
a) XY _ —y=x_ 4

y—X

y—X
) (0= (¥ =2

C) (X°+2+6x3+ 9% +19x+35) 1 (X2+2x+5) = x3+x+7

X2+ 2x4+5x3
X3+9%%+19x 435
x3+2x2+ 5x
7x%+14x+35
7x%+14x+35
0
d) 2—Xx +x+1_x+4_ 2 2-x 1 +x+1_x+4_ 2
4-x2 X X+2 X42X  (2-X)(2+X) X X+2  X2+2x
X+ (XL (X42) = X(X+4) =2 X+XP+3XA2 X —4Xx—2 0
X(X+2) X(x+2)
4 4
e) (XZ) X—8X(2)+X8:X8;8X16+X821_X8+X8:1
f) X6n+2X3—n X6n+2+3—n _ X5n+5 _ X5n+5—4n—6 _ Xn—l

2. Ein 40 cm langer Draht vom Durchmesser 4 mm hat die Masse 38\iayiel Meter Draht
von gleichem Material, aber vom Durchmesser 6 mm haben dss&180 kg?

Losung:

m=pV, p=const.,, d.hV ~m

T 2 A
40cm - (4mm)” = 36,79 40cm-16= 36,7g 36 200 16-90kg
« .g.(Bmm)zég()kg X -36=90kg 36,79

_ 40cm-16-90000g
T 36-367g

~ 43597 cm= 43597 m
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3. Lésen Sie unter Verwendung der Implikatiolm = b = a? = b? die Gleichung
30—Xx—+/x—4=4
Losung:
V30—x—/x—4=4
30— x—2+v30—XvX—4+x—4=16
10=2/30—x+v/x—4
5= y/30—x+vx—-4

—
e

<~

—  25=(30—X)(x—4) = 34x—x?—120+x = —x? 4 34x— 120
e

e

d.h

X2 — 34x+145=0 -
X1/p = 17+ /289-145= 17+ /144= { 5
30— X—y/X—4=4 — x=29V x=5

x=29 VvV x=5 ist notwendig, aber nicht hinreichend fif30—x — v/x—4 =4,
d.h. nur 29 und 5 kommen als L6sung in Frage.

Probe: x=29 +/1-+25=4 falsch
X= 5 +25—1=4 stimmt

Losung: x=5

4. Betrachtet wird eine Studentengruppe. Einige dieser &tedehaben einen Seminarschein
bekommen, einige nicht. Alle Studenten, die einen Semthaia bekommen haben, haben
an mindestens 10 Seminaren teilgenommen und mindestests éantrag gehalten. Welche
der folgenden Schlussfolgerungen kénnen aus dieser Aeiggerpgen werden:

a) Alle Studenten, die an mindestens 10 Seminaren teilgeremhaben und mindestens
einen Vortrag gehalten haben, haben einen Seminarschemioeen.

b) Alle Studenten, die an weniger als 10 Seminaren teilgenemhaben oder keinen Vortrag
gehalten haben, haben keinen Seminarschein bekommen.

c) Alle Studenten, die an weniger als 10 Seminaren teilgenemhaben und keinen Vortrag
gehalten haben, haben keinen Seminarschein bekommen.

d) Es gibt einen Studenten, der an mindestens 10 Seminaigam@mmen hat.

e) Es gibt einen Studenten, der an weniger als 10 Semindlgarntemmen hat.

Losung:

p: Student hat einen Seminarschein bekommen.
g: Student hat an mindestens 10 Seminaren teilgenommen.
r: Student hat mindestens einen Vortrag gehalten.

a) Nein. Aus der gegebenen Aussages (qAr) folgt nicht (qATr) = p.

b) Ja. p= (qAT) ist &quivalent zu—(qAr) = —p, nach der de Morganschen Regel ist dies
aquivalent zu der formulierten AussageqV —r) = —p.

c) Ja. Die Voraussetzungq A —r ist scharfer als die VoraussetzungqV —r von b), so dass
die Aussage c) erst recht gilt.

d) Ja. Sonst gédbe es namlich keinen Studenten, der einen&suotiein bekommen hat, bekannt
ist aber, dass einige Studenten einen Seminarschein be&oimaben.

e) Nein. Esist nur bekannt, dass einige Studenten keinem&@esuhein bekommen haben, nicht,
woran das liegt.
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5. Gegeben seien folgende Grol3en: Berechnen Sie
n O 1 2 3 4 5

4 3 5
i= i= i=

du | 11 12 13 14 15 16

do| -1 -2 -3 -4 -5 —6 __ 3
d:s 1 0 1 0 1 o0 izljzldlj’ k;)dedks, l;du (ngzdm) !

LOosung:

5
Z)Cn: 1+142+243+3=12,

n=

4

Z)(c.+1 Z)c. %1 9+5=14, Z)CIH_ZLI_M

3
Z)ici_Oco+1cl+202+303_1+4+6 11, Z C3 = C3+C3+C3 =6,
i= i=

5 2 5
Zl Z dij = Z(dil+di2> =10+10+10+10+10= 50,
i=1j=1 i

5
Y detg=-11-2:0-3-1-4.0-5:1-6-0=—-1-3-5= 9,

idu ( i d|m> = §d|1(d|2—|—d|3) =11.-0+12-(-2)+13-(-2)+14-(—4) = —-106
|= 2 =0

6. Zur Umsatzanalyse in Abhéngigkeit von der Tageszeit @risasHandelsunternehmen nhit
FilialenF (i=1,...,1) seinen Tagesumsatz nach Artikén(j = 1,...,m) und Verkaufsstun-
denTy, letztere reichen jeweils voki00 Uhr bisk.59 Uhr. Es sep; der Verkaufspreis einer
Einheit des ArtikelsA; und gk die Anzahl der in der Filialés in der StundeTly verkauften
Einheiten des Artikel#\;. Dricken Sie unter Verwendung des Summenzeichens aus:

a) den Tagesumsatz der Filidtg

b) den Tagesumsatz des Gesamtunternehmens,

c) den Anteil des ab 19.00 Uhr erzielten Umsatzes am Taged#mardss Gesamtunterneh-
mens,

d) den Umsatz, den die Filiald®, F3 undF; zusammen ab 19.00 Uhr erzielen,

e) den Umsatz, den das Gesamtunternehmen vor 10.00 Uhr afrtdlexin A4, As, Ag und

Ay erzielt!
LOsung:

23 m | 23 m Z z z 0
a .. .’ . .’ k
I P R

4 23 m 9 | 7 23 | m ’
d)lz2 > z ajkPj, )Z 2 2 @ikpy 2.2, 2 BikP)

K EoiZ1jZa 0iZ1 |

Die Relhenfolge der Summation ist dabei jeweils beliebig.



