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Fakultat fur Mathematik

Hohere Mathematik 1.1

Aufgabenkomplex 3: Vektoren und Matrizen

Letzter Abgabetermin: 8. Dezember 2011
(in Ubung oder Briefkasten bei Zimmer Rh. Str. 39/712)
Bitte die Arbeiten deutlich mit ,H6here Mathematik I.1, Auf gabenkomplex 3*
kennzeichnen und die Ubungsgruppe angeben, in der die Riickbe erfolgen soll!

Alle Aufgaben sind ohne elektronische Hilfsmittel zu I6seh

2 3 0
1. Bestimmen Sie eine BasisderMengex | 4 | +3 514+y|l 2|, a,B,yeR ;.Was
3 -1 11
stellt die Menge geometrisch dar?
3 123 —3-12/3
2. Berechnen Sie die Langen der Vektorer-4 |, | —3v/3 | und 4+ 3v/3 | und die
12 — 43 —12+ 43
Winkel zwischen diesen Vektoren! Was stellen Sie fest?
—6 1
3. Zerlegen Sie den Vektar= 5 | in seine Komponente in Richtung des Vektérs | 2
8 3

und die dazu orthogonale Komponente!

4. Fur Vektorerk,yeR" gilt die Cauchy-Schwarzsche Ungleichufig y| < ||X|| [|Y]|-
a) Welcher Zusammenhang besteht zwischen dieser Unglejaimd dem Wertebereich des
Kosinus? Wann ist die Ungleichung mit dem Gleichheitszemcérfillt?
b) Erlautern Sie die Ungleichung anhand der maximal moghchrbeit, die eine Kraft vom
BetragF in Abhangigkeit von ihrer Wirkungsrichtung in eine vorgbgae Richtungs
verrichten kann!

5. In einer Firma werden aus AusgangsstoffenA, und Az Zwischenprodukte;, Z, undZ3
und aus den Ausgangs- und Zwischenprodukten EndprodtiktE, und Ez gefertigt. Im
Einzelnen werden fur eine Einhedi 5 EinheitenAs, 2 EinheitenAy; und 1 EinheitAs, fir
eine EinheitZ, 6 EinheitenA; und 2 EinheiterAz sowie fur eine Einhei¥Zz 4 EinheitenA;
und je 2 Einheiter\, und Az bendtigt, wahrend flr ein Stlidk; 5 EinheitenA;, 2 Einheiten
Z1, 3 EinheitenZ, und 1 EinheitZg, flr ein StlickE, 3 EinheitenZ; und 2 EinheiterZ, und
fur ein StlckEs je eine EinheitZ;, Z, undZ3 bendtigt werden.

a) Geben Sie die Aufwandsmatrizen fur den Zusammenhang usgakgsstoffen und Zwi-
schenprodukten, flir den Zusammenhang von Zwischen- undr&ddkten sowie fur den
Zusammenhang von Ausgangsstoffen und Endprodukten an!

b) Ein Kunde bestellt 10 StlcE;, 20 StickE, und 30 StlckEs sowie 20 Einheiter¥;.
Welche Mengen an Ausgangsstoffen werden benotigt?
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6. Berechnen Sie die Produkte
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sofern diese existieren!
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