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Hohere Mathematik 1.2

Ubung 8: Taylorentwicklung

1. a) Entwickeln Sie die Funktioh(¢) = cos¢ an der Stellepo=0 nach der Taylorschen For-
mel!

b) Schatzen Sie mit dem Lagrangeschen Restglied den FethldebBerechnung einer Na-
2

herung fur cos 10nach der Formel cag~ 1 — - ab!
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a) Ermitteln Sie fur die Funktion aus Bild (I1l) den AnstiegrdSekante zwischen den beiden
markierten Punkten des Funktionsgrafen! Wo nimmt fur diésektion der Betrag der
Ableitung zwischen den Stelleg =0 undx; =2 den maximalen Wert an?
b) Fir stetig differenzierbare Funktionen erhalt man alez&fall der Taylorschen Formel
bei Abbruch der Taylorentwicklung schon nach dem absolGiexd die Formel

f(x)=f(x0)+Ru(X,X0) Mit Ry(X X0)=f'(&)(X—Xo),

wobei ¢ ein (unbekannter) Punkt zwischerund xg ist. Diese Formel kann auch in der

F(x)—f(xo)
X—Xo
rechnung”“ bezeichnet. Erlautern Sie den damit beschrezb8&achverhalt anschaulich!

c) Bestimmen Sie in den Bildern (I) — (Ill) die Punkfein den Restglieder®;(x1,X%o) gra-
fisch!

d) Fur die Funktionen aus den Bildern (I) — (lll) seien jeweilur die Wertef (xg) und

r[nax} |f/(x)| bekannt. Ermitteln Sie auf grafischem Wege, in welchem Bbrdann der
XE[X0,X1

Funktionswertf (x1) liegen kann!

Form = f’(&) notiert werden und wird als ,Mittelwertsatz der Differeatzi

3. Uberzeugen Sie sich anhand der Taylorentwicklung ¥poasx und sirx an der Stelle=0
davon, dass die Definition der Eulerschen Formél=eosg+ising sinnvoll ist!

b.w.
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4. Ein Fahrzeug habe zum Zeitpunkt5s nach seinem Start einen Weg von 20 m zuriickgelegt,
in diesem Moment betrage seine Geschwindigkeit 1& und seine Beschleunigungan/s.

a) Angenommen, die Beschleunigung bleibt vom genannteipdit an konstant. Geben
Sie den Zusammenhang zwischen Zeit und zuriickgelegtem Wa&dedchen Weg hat das
Fahrzeug zum Zeitpunkit=10s zuriickgelegt?

b) Angenommen, die Beschleunigung vermindert sich vom igetea Zeitpunkt an pro Se-
kunde um (6m/s?. Geben Sie den Zusammenhang zwischen zuriickgelegtem Wleg un
Zeit an! Welchen Weg hat das Fahrzeug zum ZeitpuakiOs zurlickgelegt?

c) Angenommen, die Beschleunigung &ndert sich vom genaig#punkt an pro Sekunde
héchstens um 1%, Was kann man (iber den Weg sagen, den es zum Zeitpurikd s
zurtickgelegt hat?



