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Hohere Mathematik 1.2
Ubung 7: Extremwertaufgaben, Taylorentwicklung

1. Ein Mann befindet sich in einem Ruderboot vor einer gemagbn Kiste. Der Abstand zum
nachsten Kustenpunkt betragt 8 km. Der Mann méchte zum Kistenpuktler vom Punkt
K genau 10 km entfernt liegt. Der Mann rudert mit einer Gesaolvgkeit von 3 km/h zu
einem Kistenpunkil zwischenK und Z und lauft anschlie3end mit einer Geschwindigkeit
von 5 km/h zum PunkZ. Welchen Kustenpunkt muss der Mann ansteuern, um seinrziel i
kiirzester Zeit zu erreichen?

2. Ein Unternehmen erzielt beim Absatz wiMengeneinheiten einer Ware einen Gewinn von
G(x) = 100,/x — 3x. Danach wird eine Mengensteuer v8{x) = rx erhoben. Bestimmen Sie
denjenigen Steuersatzbei dem der Staat héchste Steuereinnahmen hat, wenn nmegeset
winnorientiertes Verhalten des Unternehmers unterktellt

3. a) Entwickeln Sie die Funktion(x) = x3 im Punktxy = 1 nach der Taylorschen Formel!
b) Geben Sie die Taylorpolynome nullten bis dritten Gradesdie zugehdrigen Restglieder
an! Skizzieren Sie die Funktion und die Taylorpolynometeullbis dritten Grades!

4. Zum Zeitpunkt =0 werden 1000 Bakterien in eine Nahrlésung gegeben. Die dahBak-

terien entwickelt sich nach der Formdil(t) wobei die Sattigungsgrenze bei

20000 Bakterien liegt.

a) Bestimmen Sie die Parame@undA !

b) Zeigen Sie, dass die Funktidiit) monoton wachsend ist!

c) Zu welchem Zeitpunkt betragt die Zahl der Bakterien 10DMie grol3 ist zu diesem
Zeitpunkt die Wachstumsgeschwindigkeit der Population?

d) Zu welchem Zeitpunkt wéachst die Population am stéarksten?
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