Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 24.8

Das lineare Gleichungssystem

100+ X+ X3+ X4+ X5+ Xe+ X7+  Xgt+ Xg= 96
X1+100+ X3+ X+ X5+ X+ X7+ Xgt+  Xo= 97
X1+ X+100G+ X+ X5+ X+ X+ Xgt+  Xo= 98
X1+ X+  x3+1004+ X5+  Xe+ X7+ Xgt+  Xg= 99
X1+ X+ X3+ X4+10ks+ Xg+ X7+ Xg+ X9 =100
X1+ X+ X3+ X4+ X5+10Kg+ X7+ Xg+ X9 =101
X1+ X+ X3+ Xa+ Xs+ Xg+10X;+  Xg+ X9 =102
X1+ X+ X3+ Xa+ Xs+ Xg+ X7+10xg+ X9 =103
X1+ X+ X3+ Xa+ Xs+ Xg+ X7+ Xg+10xg =104

soll mit dem Jacobischen Gesamtschrittverfahren iterateh der Vorschrift
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geldst werden.

a) Begrunden Sie die Konvergenz dieses Verfahrens!
b) Wahlen Sie einen geeigneten Startvektor und fuhren Sieiesem einen Schritt des lte-
rationsverfahrens aus!

LOsung:
a) AX=(L+D+R)X= b (L linke untere R rechte obere Dreiecksd, Diagonalmatrix)
DX=b—(L+R)X, X=D1(b—(L+R)X)

Das Gesamtschrittverfahrex(™) = D~1(b— (L + R)X(") konvergiert fiir strikt diagonal-
dominante Matrizem\.

n
Fir alle Zeilen der Matrix des Gleichungssystems gilt 20&;; | > Z|aij | =8, somit ist
!;.
j#I
das starke Zeilensummenkriterium erfullt und die Matristkstdiagonaldominant. Folglich
konvergiert das Gesamtschrittverfahren.

b) Ein geeigneter Startvektor ist z.B. wegen £00100,i=1...,9 der VektoX(@=(1 1--- 1),

(1)
X1 96 8 88 0,88
X! L 97 8 . |89 0,89
| Taoof [ S]] 00| )T
O 104 8 96 0,96
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