Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 23.5

Berechnen Sie die Laplace-Riicktransformatioh@h= L~1[L(p)] folgender Funktionen mit
Hilfe der Eigenschaften der Laplacetransformation:

a) L(n)zﬁ,

) L(P) = o= o5
O L)~ g
DP= !
Lésung:

a) Dampfungssatz: L[e @ f(t)]=L(p+a) furacR, Rep>c—a

L[€ sint] = —  f(t)=¢€ sint
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b) Partialbruchzerlegung: = + =
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Additionssatz L[ks f1(t)+kfa(t)] = kiL[f1(t)] + koL [f2(t)] fUr Rep>max(cy,cy),

1 _
also ﬁ_ﬁ:L[ez] ~L[d]=L[e*~¢€], dh. f(t)=L " L(p]=e* ¢

oder Faltungssatz:

L[f1(t)= Fa(t)] =L { i" f1(1) fz(t—r)dr} —L1(p)La(p) =L[F1(t)]L[f2(t)] fiir Rep>max(c1,Cy)

L1<p>:p% — BO=¢,  Lp-55 — =&

La(p) La(p) =L[fa(t) * fa(t)]

t

t
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1 __Ap+B  Cp+D Ap3+Bp2+4Ap+4B+Cp3+Dp2+Cp+D
(P+D)(pP+4) P+l P2 (PP+1)(p+4)
KoeffizientenvergleichA+C=0, B+D=0, 4A+C=0, 4B+D=0,

1 1
= A=C=0,38=1,B=3, D=—3,
1 11 1 1
(P+D)(pP+4)  3(pP+1) 3 (p*+4)
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Aufgabe 23.5

L[sinZ] = 2 deshalb ist

Es gilt L[sint] = s

1
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(PP+1)(p?+4) ~ 3(p2+1) 3(p2+4) 3 (p?+1) 6 (p?+4)

1 .. 1 . . 1. 1.
= §L[5|nt] — EsL[sm 2]=L L—)’smt —gSin Z],

d.h. f(t)=LYL(p)] = Lsint— Lsina.

3 6
oder mit Faltungssatz:
1
P=pg —  hO=sin

1 1 2 1
p2+4 2 p2+22 2

Lisina] — fa(t)= 1 sinZ

La(p) = >
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= |-—=sin(3r—2t sin(2t — =—sint sint—-——sin(—2t)—-sin2
{1 T—2) 47 sin( T>L 15 SN+ g Sint— 5 sin(=2t) —7si

= ! sint+ 3 sint+ ! sin& 3 sinz = 1s,lnt 1sm2t
12 12 12 12 3 6

d) analog mit Faltungssatz:

La(p)=LalP)= fa(t) = f2(t) = 5 sin2
L1(p) La(p) =L[fa(t) * fa(t)]
t t
f(t)=f1(t) = fo(t) = fo(t) x fo(t) /SII‘]ZTSIFIZt 21)d :%/cos(m 2t)—cos2)dr
0

1 1 1 1 1
= 3—23|n(4r 2t)—§rcosz}o—s—zst—gt0032—3—23|n( 2t)

1 1 1 1 1
—3—25|n2t ét cosz+3—25|n2t—l—65|n2t—§t cos2




