Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 22.29

Wenden Sie die Methode des Ansatzes vom Typ der rechten &diie Differenzialglei-

chungssysteme a?i X+2y— 4 g b) X=2X+2y— 4 .01 Was stellen Sie fest?

3x+ y—10 y= x+ y—10
LOsung:
 X=2X+2y
a) homogen: V=3x+ vy
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allgemeine L6sung des homogenen Dgl.systers:C (D e*+D (_g) et
inhomogen:

Inhomogenitat (,rechte Seite*)f(t) = (__13) Ansatz: X(t) = (2;) X(t) = (8)
Einsetzen in inhomogenes Dgl.system:
i(U:(o):(z 2) <A1)+< —4) 2A1+2M= 4 | —
0 31 Ao -10 3A1+ A=10 | -2
6A1 +2A,=20 |+
4A; =16 Ai=4, Ap=-2

spezielle Losung des inhomogenen Dgl.systems = (_3)

allgemeine L6sung des inhomogenen Dgl.systeis: C (1) e*+D (_2) e+ (_4),

3 2
d.h. x(t) =Ce* —2De ! +4
y(t) =Ce* +-3De !t -2

X =2X+2y

b) homogen.y: Xty
’2—1/\ 1_2)\’:(2—}\)(1—/\)—2:}\2_3)\:A()\—B):Q A1/2={g
EVzuA;=3: -1 2 EVzuA,=0: 2 2
1 -2 11

1 2 2 1 ~1
EV EV D
0 0 C<1) 0 (1)

1
0

: y 2 -1
allgemeine L6sung des homogenen Dgl.systers:C (1) el +D ( 1)
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inhomogen:

Inhomogenitat (,rechte Seite*)f (t) = (__14), Ansatz: X(t) = (2;) X(t) = (8)
Einsetzen in inhomogenes Dgl.system:
: 2 2\ (A -4 201+ 2= 4 —
X(t)z 0 _ 1 + 1+ 2_ |
0 1 1)\ A ~10 A+ Ay=10 |-2
2A1 +2A,=20 |+

0=16, Widerspruch, GS unldsbar

Eine spezielle Losung des inhomogenen Differenzialgleigssystems kann also in diesem
Fall nicht einfach in Form der rechten Seite gesucht werden.

Es liegt der Resonanzfall vor. Die allgemeine Losung desnmigenen Differenzialglei-
2 -1 1/ 16+14
chungssystems lautet(t) = C <1> et +D < 1) +3 (_1& )



