Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 22.22

0 1 O 4
Losen Sie die Anfangswertaufgalyg(x) = | 0O 0 1]y, yOoy=1{ 7] !
6 -11 6 15
Losung:
-A 1 0
IA—AE|=| 0 —A 1 |=A%6-A)+6-11=-A%+612-11A1+6=0
6 —11 6-A
Mm=1 (A3-6A2411A—6): (A —1)=A%2-51 +6, Az/szgi\/gs—%:z;:a
A3_ 22 2 4 4
—5A%24+11A -6
—5A%+ 5A
6A —6
Eigenvektoren
zuh=1:-1 1 O ZUW=2:-2 1 O ZUl =3:-3 1 0
O -1 1 O -2 1 0O -3 1
6 -11 5 6 -11 4 6 -11 3
-1 1 O -2 1 O -3 1 O
0O -1 1 0o -2 1 0 -3 1
0 -5 5 0O -8 4 0O -9 3
-1 1 0 -2 1 0 -3 1 0
O -1 1 O -2 1 0O -3 1
0 0 O 0 0 O 0 0 O
-1 1 0 -2 1 0 -3 1 0
-1 0 1 -4 0 1 -9 0O 1

1 1 1
EVA| 1 EVB| 2 EVC| 3
1 4 9

Lésung des Differenzialgleichungssystems:

1 1 1
JxX)=A| 1 |e4+B| 2 |e&+C| 3 |&*
1 4 9
1 1 1 4
JOo)=A( 1 |+B[ 2 |+C|[ 3 |=| 7
1 4) 9 (15
11 1| 4 11 1|4 11 0|3
12 3/ 7 01 23 01 0[1
1 4 9|15 0 0 22 0 0 1(1
11 1] 4 11 1|4 10 0/2
01 2 3 01 23 0 1 0[1
0 3 811 0 0 0|1 0 0 1(1
2 1 1
A2,|31,01,d.h.y(x)(2)eX+(2)e2X+(3)e3X
2 4 9
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