Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 22.12

Ermitteln Sie die allgemeine reelle Losung des Differdgt@chungssystemx=x+5y

y=-—x—-3y !
Losung:
: 1 5
i-ae a-( 1 9)
1=A 3 =(1-2A%)(=3=A)+5=2242A4+2=0, Ayp=—1+/1-2=—1+i
1 —3-) =(1-29)(=3-2)+5=A"4244+2=0, Ayp=—1+V1-2=—1=i

Am einfachsten lasst sich die Losung des homogenen Dittakyteichungssystems durch Be-
rechnung der einen aus der anderen Komponente bestimmganWel*)t —e~t cost+ie sint,
mussy(t) die Form y(t)=Ee'cost+Fe 'sint haben. Nach der ersten Gleichung des homoge-
nen Differenzialgleichungssystems gilt dann

X(t)=—y(t)—3y(t)=Ee'cogt+Ee 'sint+Fe'sint—Fe ' cost —3Ee ' cost —3Fe ! sint
=Ee'(—2cog +sint)+F (e ' (—cost—2sint).

Also lautet die allgemeine Losung des gegebenen homogeifferebzialgleichungssystems
(X)) . [—2cod+sint _ [ —cost—2sint
X(t)= (y(t)) —Ee ( cost )+Fe sint '

Man kann auch die Eigenvektoren und aus diesen zunachdigienaine komplexe Losung des
Differenzialgleichungssystems ermitteln:

EVZUEWA{=—-1+i: —2—i 5

-1 —2—i

1 2+i

(2—i)(2+i) 5(2+i)

1 2+i

5 5(2+i) .

1 2+i EV A(2+I)

0 0 -1
EV zu EWA,=—-1-i: desgl. konjugiert komplex, E\B (2__1|)
allgemeine komplexe Losung des homogenen Dgl.systems:
X(t) =A< _+1|) e+t B <2__1') el=1-It " A Bbeliebig komplex

Fur das reelle Differenzialgleichungssystem werden amdher LOsungen gesucht. Deshalb muss
ermittelt werden, wie die komplexen Koeffizient&indB zu wahlen sind, damit reelle Losungen
entstehen.

<2_+1|) el=1+)t ynd (2__1|) el=1-Dt sind zueinander konjugiert komplex. Die Summe einer
komplexen Zahl und der zu ihr konjugiert komplexen Zahl el Wahlt man deshalb nun
auch nochA und B konjugiert komplex zueinander, d.A=C+ Di, B=A=C-Di, so entsteht
die allgemeine reelle Losung:
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R(t) = (C+Di) <2_+1') e~ ¢ (C—Di) <2_—1') o~ 1)t

_+[4cog—2sint —2cog—4sint
—=Cet —t :
( —2cod )+De ( 2sint ) ’

_+ [ —2cog+sint —cos—2sint .
—Eet —t i
€ ( cod ) +Fe ( sint ) wie oben.



