Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 22.8

a) Ermitteln Sie die allgemeine reelle Lésung des Systems= —x + 4y
y=—-2x+3y !
b) Bestimmen Sie die spezielle Losung, fur 8{@) =3 undy(0) =5 gilt!
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allgemeine komplexe Losungi(t) = C <1II) el=2)t 1 p (1—114) ell+2i)t

2 Wege zur Berechnung der allgemeinen reellen Lésung:

I. Bechnung aus den komplexen Eigenvektoren:
SetzerC=A+Bi, D=C=A—Bi

X(t)=¢ ((A—i—Bi) <1Ii) (cos2 +isin2t) + (A—Bi) (11Li) (cosZ—isinZ))

d <<(A+BA);§‘_BN) (cos2 +isin2t) + <(A+BA)\—‘__§_BN> (cos2 — isinZ))

é

( ((A+B) cos2+(A—B)sin2 +i ((A+B)sin2— (A—B) cosZ))) .
Acos2—-Bsin2 +i(Asin2+Bcos2)

((A+B) cos2+(A—B)sin2 +i(—(A+B)sin2+(A—B) cosZ))) )
Acos2—-Bsin2 +i(—Asin2—Bcos2)

2Acos2—-2Bsin2 cos2 sinZ

Mit E—2A, F ——2B erhalt man x(t) = E ( SN2 1C082) o | p (SIN2—c0s2) 4
cos2 sin2

_d ((2A+ZB) cosZ+(2A—ZB)sin2t):<2A (sin Z+cosz) - (sin2t—cosét))et

als allgemeine reelle Losung des Differenzialgleichupgigsns.
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II. Berechnung einer aus der anderen Komponente:

Wegen\, , =14-2i kann man jede der beiden Komponenten in der FA(iB s 2+F sin2)
ansetzen und daraus mithilfe der gegebenen Differengialgingen die andere Komponente
errechnen. Setzt man z.B(t) =€ (Ecos2+F sin2), so folgt aus der zweiten Differenzial-
gleichung

1 : 1 , . .
X(t)= E(By(t)—y(t)) = Eet(BE cos2+3Fsin2 —Ecos2—Fsin2 4+ 2Esin2—2F cos2)

1 . . : .
:ée‘(ZE cos2+2Esin 2+ 2F sin2—2F cos 2) =€ (E(sin2+cos2) + F (sin2—cos 2)),
so dass man auch auf diesem Wege das unter I. notierte Esgerbiiit.

Geht man stattdessen vaft) =€ (Ecos2+F sin2) aus, so ergibt sich die zweite Kompo-
X(t>:X(t> _d <E cosZ;S|n2t+F cosZ-Zi—sm Z).

b) Setzt man=0 in die bei a) unter Weg | notierte Lésung ein, so erhalt man

X(0)=E (1) +F (_Cl)) = (g) E-F=3, E=5, alsoF=2.

7sinZ+3cos) 4 X(t) = (7sin2+3cos2) €
2sin2+5cos2) "' T y(t) = (2sin2+5co0s2) €

nente zuy(t) =

Lésung der AWA also:X(t) = (




