Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfihrlichheL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 21.59
Losen Sie die Anfangswertaufgatyg — 6y’ — 7y = 24¢€, y(0) =y (0) =0 !

LOsung:
homogenA2—6A —7 =0, A2 =3£V9+7=—17, Yhom=Ae ¥+ Be’
inhomogen: Ansatzy =Ce* — Yy =Ce€* y’'=C¢
Cef—6Ce*—7Ce*= —12Ce* =24¢€&, C= -2,
allg. Loésung der Dgl..y = Ae ™ + Be™ — 2¢&

AB: y(0) = A+ B-2=0 |+
v (0) ——A+7B-2=0 |+
8B—4=0,
1 3
B==-, A=2-B=_
2’ 2

1
LAsung der Anfangswertaufgabg.= ge_x + ée” —2¢¢

alternativ fur die Losung der inhomogenen Dgl.: Variation der Konstanten
Ansatz: y(x) = A(x)e %+ B(x)e’™

Y (x) = A (x)e X — A(x)e >+ B'(x)e™* + 7B(x)e’™
Da sich die Losung der inhomogenen Differenzialgleichusgsamme einer speziellen Losung
der inhomogenen Differenzialgleichung und der allgemeibésung der homogenen Differen-
zialgleichung darstellen lasst und letztere bereits bekést, wird nur eine spezielle Losung
der inhomogenen Differenzialgleichung bendtigt. Der Ansmthalt aber 2 gesuchte Funktionen

A(X) undB(x). Deshalb ist eine zusatzliche Bedingung formulierbarndieso wahlen, dass beim
nachsten Differenzieren keine 2. Ableitungen entstehen:

Ae*+B'e™ =0/|. Dann ergibt sich
y = —Ae X+ 7Be’,
Yy = —Ne X+ 7B'e™™ + Ae X+ 49Be’%.
Einsetzen in die inhomogene Differenzialgleichung:
Y/ —6y — 7y = —ANe X+ 7B'e™ + Ae X+ 49Be”™ + 6Ae X — 42Be”™ — 7Ae X — 7Be’™*
= —Ae X+ 7B'e™ = 24¢
Zusétzlich muss die Bedingung von oben erfiillt werden, ss dich fUrA/, B’ folgendes Glei-
chungssystem ergibt:
ANe X4 Be*= 0 |-7 |+
—ANe >4 7B e =24¢ | —
Ae*+ Be = 0 |+
—Ne X4 7Be™*=24¢ |+
Damit ergibt sich als allgemeine L6sung der inhomogenefeihzialgleichung

3 1 3 1
y= <—§e2X+C) e+ <—§e_6x+ D) e = —éeM—Ce‘X — éex—i- De™® = Ce™* 4 De™ — 2¢,

} 8Ne X = —24&, A = -3e¥, A= —geszrC

1
} 8B'e™ =24¢, B'=3e ™ B= —Ee—6X +D

. o . : . 3 1
Einsetzen in die Anfangsbedingunggi®) =y (0) =0 liefert dann wie obei\= > B= > und
: 3 1
damit y= ée*XJr §e7x —2€° als Losung der Anfangswertaufgabe.
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