Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 21.52

Losen Sie die Randwertaufgaife+ 9y = sinx, y(0) = 2, y(7—21> =11

Losung:
homogen: y'+9y=0, y=e"*, A2+9=0, A2=-9, A;p==43i, Yhom(X)=Acos X+Bsin3x

inhomogen: y’+9y = sinx= 1 sinx= Py(x)e”*(0 cogBx-+1singXx), B
Po(X)=1, A=a+Bi==i (keine NS d. char. Pol— keine Resonanz Qu(x)=C

Ansatz: y(x) = Qp(x) e9* (6 cosBx+D cosBx) =Ccosx+Dsinx,
Y (X)=—Csinx+Dcosx, Yy’(x)=-—Ccosx—Dsinx
. . . . 1
y’+9y= —Ccosx—D sinx+9C cosx+9D sinx=8C cosx+8D sinx=sinx —- C:O,Dzé
Bemerkung: Hier fallt zwar coxx aus dem Ansatz heraus, sobald aber sowohl gerade
als auch ungerade Ableitungen in der Gleichung vorkommeerden un-
bedingt beide Winkelfunktionen bengtigt!

. . 1.
spezielle Lésung der inhomogenen Dgj(x) = ésmx

. . 1 . .
allgemeine Losung der inhomogenen Dglshom(X) = ésmx-i—Acos X+ Bsin3X

Randbedingungeny(0) =A=2, y(9 =--B=1, B= _g

1 . 7 .
Losung der Randwertaufgabg(x) = 3 sinx+2cos XX — 3 sin
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