Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 21.43

Ermitteln Sie die Losungen folgender Randwertaufgabefiersaliese existieren:

a) y'+2y +5y=0, y(0) =y() =0,
b) y'+2y +8y=0, y(0) =y () =1,
©) y'+2y +5y=0, ¥(0) =y() =0,
d) y'+2y +5y=0, y(0)=y(5) =1,

€)Yy’ +2y +5y=0, y(0) = —e?, y(’—T)zl !

Losung:
A2420 +5=0, Ayjp=—14+v1-5=—-1+2i

y(x) = Ae *cos X+ Be *sin2, y(0) = A, y(%T) —Be 4, y<§> = _Ae 2

2) y(0) = A=0, y(%T) _Bef-0 B=0
Die homogene AWA hat nur die triviale Loésungx) = 0.
b) y(0)=A=1, y(g) —Be 7=1, B=e¢?
Die inhomogene AWA hat die eindeutige Losug(x) = e *cos X+ e3 *sin 2.
¢) y(0) = A=0, y(’—ZT) — _Ae ¥ —0: fur A=0 erfullt. B beliebig.
Die homogene AWA hat unendlich viele Losungg(x) = Be *sin .
d) y(0)=A=1, y(%T) ——Ae 2 =1: fur A=0 nicht erfullt.
Die inhomogene AWA ist unldsbar.
e) y(0) = A— —ef, y<7—2T) — _Ae ¥ —1: furA=—e? erfilllt. B beliebig.
Die inhomogene AWA hat unendlich viele LOsungg(x) = —e? *cos X+ Be *sin .
Vgl. Lésbarkeiteigenschaften linearer Gleichungssystdst das homogene System nur trivial

l6sbar, so ist das inhomogene System eindeutig l6sbarasthdmogene System nichttrivial
l6sbar, so ist das inhomogene System unlésbar oder es halligheviele Losungen.
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